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Massehandtering — en gkende utfordring

Stgrre masseoverskudd i utbyggingsprosjekter:

- Mer tunnel og store skjeeringer pga. stiv bane- og veggeometri
- Dype kjellere i tettbygd strgk, tomteverdien er hgy

- Mer motstand mot hgye fyllinger pga. arealbeslag, heller bru

Lang transport til deponi, gjerne 40-60 km - store klimagassutslipp og andre ulemper

Deponering — darlig ressurshandtering

- Lite gjenvinning

Deponier og areal for massehandtering er

arealkrevende, og gjerne konfliktfylt
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Noen stikkord om jernbane

Jernbane er en stiv konstruksjon

Hastigheter pa 250 km/t forutsetter stiv geometri, standardkrav:
- Horisontalradius: >3400 m
- Vertikalradius: >24050 m

— Maks. stigning: 12,5 °/oo (dvs. 12,5 m pr km)

Foto: Bane NOR

Folgelig blir det en stor andel tunneler og skjeeringer, som gir en stor masseproduksjon

Tyngden av utbygginga er i sentrale strgk, derfor produseres en stor del av stein- og
jordmassene her
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Fellesprosjektet Ringeriksbanen og E16

Starste fellesprosjektet for veg og jernbanei
Norge:

* 40 km dobbeltsporet jernbane mellom
Sandvika og Hgnefoss

« Ca. 23 km jernbanetunnel fra Sandvika (ved
Jong) til Sundvollen og ca. 3 km tunnel vest
for Sundvollen

« Tunnelene gir 9 mill m3 stein

« 15 km firefelts veg mellom Hggkastet ved
Sundvollen og Hgnefoss

* Flere lange bruer og store konstruksjoner
» Kosthad + 35 mrd.
« Planlagt anleggsstart 20227

* Nye Veier har overtatt prosjektet

Ringeriksbanen og E16
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Tunnelkonsept og drivemetode

« 23 km jernbanetunnel med dobbeltspor og parallell ramnings- og servicetunnel fra Jong til Sundvollen.
« Avgreining fra Askerbanen skjer i berg inne i Tanumtunnelen og synlige tiltak i dagen er i forbindelse med
atkomsttunneler, riggomrader og massehandtering.

« All drift og vedlikehold utfgres fra servicetunnelen uten behov for sportilgang, bortsett fra spor og kontaktledning

»  Mulighet til beerekraftig etterbruk av stein har influert pa valg av drivemetode

Teoretisk
spregningsprofil spregringsprofi

utsprengt areal 123 m?

Tearetisk
——— spregringspecl Tvempassasie
e TG mellom tunneler

Spregningsprofil
utsprengt areal = 60 m#
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el Servicetunnel Avstand mellom tunneler 20 meter Jernbanefunnel med dobbeltspor

Figur 4-2 Normalprofil for jernbanetunnelene mellom Jong og Sundvollen.
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Berggrunns-geologi
med tunneltrasé
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Geologi Jong-Sundvollen

« Krevende geologi — flere bergarter, lagdeling, oppsprekking, hagyt vanntrykk
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Statens vegvesen

Fellesprosjektet Ringeriksbanen og E16 (FRE16)
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Plan for hindtering av bergmasser | prosjektet

Samiet uttak av bergmasser: c= 5.6 mill pfm™®

Gienbruk | prosjekiet
Til fyllinger: Ca. 2.0 mil pm*
Kvalitetsmasser: Ca_ 1.1 mill pfm

Overskudds masser

Ressursbank: Ca 1,0 mill pfre?
Terrengregulering: Ca. 1.5 mill pfm®.
ket er potensiale for yierdigens genbnk |
prosgeiiet (hs kvaliteten er god nok)

Maszens kan ogsd Dnkes 1l andre
samifunnsmyttoe fomal

Mnhwhmrpﬁmm utnytielse av bergmassene ut fra forventet
kvaliet. Gjenbruk av massene meadfsrer ummhwmimm

tunnedene i sar og dagsonene i nord. Det er planiagt & gienbruke alle bergmaszsena fra unnedens nord
for Kroksund for 3 redusere fransportbehovet fra tunnelens meailom Jong og Sundvollen.
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Regulert areal for massehandtering ved Avtjerna (Sollihagda)

Tverrslag (atkomsttunnel) til jernbanetunnelen
- 200 m ned

700 dekar til lagring og gjenvinning av masser
Massehandtering - en viktig premissgiver

Produksjon av kvalitetsmasser til oppbygging av bane og
veg, samt tilslag til betong

Eget areal for ressursbank, regulert til:

«Seerskilt bebyggelse og anlegg kombinert med landbruk —
gjenbruksanlegg for behandling av byggerastoff (kode 1590
kombinert med 5100)»

Ringeriksbanen og E16
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Vedtatt reguleringsplan 27.03.2020
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lllustrasjon av mulig permanent situasjon pa Avtjerna etter
FRE16s anleggsperiode

12

Delomrade 2 -

i Avijerna Nord

1 000 000 pam?
Kote +340
Tilbakefares til skog

e e :
4 Delomrade 3 - Avtjema Midt
| 450 000 pam?
| Kote: +315
Tilbakefares til skog

Ringeriksbanen og E16

Delomrade 4 -
Avtjerna Midt
750 000 pam?®

| Kote +325

Ressurshank

Delomrade 4 -
Avtiema Ser

| 1 100 000 pam®

Kote +310
Ressurshank
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FRE16

Grensesnitt, kostnadsoptimalisering og baerekraft
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2024 Q2 ‘

Masser fra tunnelene under Vik
fraktes ut til fyllinger p&
Helgelandsmoen, og til
Styggedalen og Tolpinrud

® Omrade for lagring av masser
Strekning 2 (inngér ikke i planforsiaget)
m— Planiagt trase RRB
=== Planiagt trasé RRB i tunnel

Tyrifjorden

= Planiagt trase E16
=== Planiogt trasé E16 i tunnel
~ Eksistarande EI6

e Transport av sprengstein
e Transport av kvalitetsmasser
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En egen massehandteringsentreprise pa Avtjerna

» Mottak av sprengstein fra den lange tunnelen

« Sortering, knusing, sikting og vasking til kvalitetsmasser og
betongtilslag

« Lagerhold

» Leveranse av kvalitetsmasser og betongtilslag til alle entreprisene i
FRE16

« Bygge permanente terrengreguleringer pa Avtjerna innenfor rammene
av reguleringsplanen og om grunneier gnsker det tilrettelegge for
fremtidig ressursbank i sgr etter at anleggsperioden er over

 Bygge og drifte vannrenseanlegget for avrenning fra anleggsomradet
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Oppsummering

FRE16 er et pionerprosjekt innen massehandtering 1 ‘: ______ N

-

En offensiv massehandtering gir en svaert hgy gjenvinnisgrad-

Avtjerna er motoren i gjenvinningen
- Krever nok areal — inkludert i reguleringsplanen
- Krever aktiv byggherrestyring av flere entrepriser innen arealet

Var massehandtering vil gi leering til framtidige ressursbanker, men vi ma ha
kontrollen over areal og aktiviteter for a sikre gjennomfgring og suksess

Nye Veier fikk prosjektet i sommer
16 03.12.2021 BANE NOR



Regionalt fokus - sju prosjekt

FRE16/ i NN S
Stein per prosjekt (pam3) Ringeriksbanen ~_4 AR, e Sy

8000000 El6 :
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Ny vannforsyning Oslo_ o
6000000 /Fornebubanen

5000000

Asker og Barum E18

4000000 vannverk
3000000
2000000
1000000

0

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 .
lllustrasjon fra Baerum ressursbank
B Fornebubanen mE18 m Asker og Baerum vannverk

B E16 Bj@rum-Skaret B FRE16 B VAV Holsfjorden

M Statnett Hamang-Smestad
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Et nasjonalt prosjekt for massehandtering

Foresla tiltak og virkemidler for a sikre en mer
ressurseffektiv utnyttelse av overskuddsmasser

fra bygge- og infrastrukturprosjekter

Rapport levert september i ar

18

4 Landbninsdireicorated o
nm.-mm hnm\mmu %\l__—:_ ---------- =4
SR Sy -

l{ \H ENOR @- o 55555 fnrvaitaren | Daia ag Viken
ROT S vegwEREn HERIM EORRINE U

W |

Tverrsektorielt prosjekt om
disponering av jord og stein som
ikke er forurenset




Ressurspyramiden
(Men er overskuddsmasser avfall?)

Avfallsreduksjon

Gjenvinning som erstatter bruk av nye masser

Annen nyttig bruk
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Eksempel pa foreslatte virkemidler

22

Anbefaling om giennomfering av virkemidlene

=Lavthengende firukt)

Oppstart 1 2021/2022

Utfarende etat{er)

(howedansvarlig i fet

skrift)

Anmode minerallovutvalget om 3 vurdere om
mineralloven ber brukes for mer enhetlig forvaltning
av mineralressursene (1.5.a), inkludert vurdering av

rapporteringsplikt pa uttak av masser (se ogsa 4.1.a).

w

HFD

Avklare sierforhold for overskuddsmasser fra
offentlige utbyggingsprosjekt (1.4.c)

w

Avklares narmere

Avklare om krav i byggevareforskriften hindrer
utveksling av overskuddsmasser av stein mellom
prosjekter (3.4.d)

HEK

Vurdere om kvalitetskrav til byggerastoff i tekniske

hindbeker for vei og jernbane bor endres for 3 ake
gjenvinningsgraden, og utarbeide veiledning for a

tydeliggjere handlingsrommet (4.3.c)

SVV, andre
samferdselsetater
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Lakseberget — slik kan det bl
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Ringerike kommune har inkludert massehandtering i
kommuneplanen

7. Masseforvaltning
Karmmunen skal giennom kommuneplanens arealdel, kommurnedelplan for masseforvalining og regulerngsplaner:
a.  sikre at ressursene forvaltes i et regionalt, langsiklig og beerekraftig perspektiv som ogsa varetar framticas behow,
b. g forutsigbarhet for ultaksvirksombetens og naboer of redusere potensiaket for konflikt.
& sikre at uttaks- og mottaksomeider elableres med minst mulig skade eller ulempe for natur og milj.
d.  sikre at overskuddsmasser gienbrukes pa mest mulig milpvennlig méate.
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@ Jernbaneverket Sechanavigresen

Noen rad til kommuner og regionalt niva —————

Tenk massehandtering tidlig i planfasen

Massehandteringsplan som en del av planfasen. Krav?
- Geologi?
— Massebalanse?

Fellesprosjektet Ringeriksbanen og E16 Hggkastet—Hgnefoss
Statlig reguleringsplan med konsekvensutredning

— Areal for massehandtering? ——

Forslag til planprogram

Samfunnsnyttig bruk av massene

Lange transporter setter begrensninger
Etablering av regionale ressursbanker i omrader med flere prosjekter

Hvordan styre massehandteringen pa tvers av prosjekter?
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