Sannsynlighet Aktuelt risiko- Ny Ny N Kommentarer relatert til sérbarhet,
Fase NR. Tema/Aktivitet Ugnsket hendelse Mulige arsaker Konsekvens Normal forebygging etter ordinzere Konsekvens reduserende tiltak | sannsynlighetet | konsekvens risi¥(o utfordringer knyttet til tiltak og
tiltak (HTH) ter tiltak etter tiltak usikkerhet.
Det er mye usikkerhet knyttet til hvilke driftsfaktorer som
disponerer for god fysiologisk prestasjon i sjg og utfordringer
med & produsere robust stor settefisk. Systematisk
Innsamling av data knyttet til datainnhenting vil disponere for kunnskapsutvikling og
produksjonsforhold i forbedring av driftsforhold i settefiskanlegg og mer robust
Driftstiltak i settefiskanlegg som ikke settefiskanlegg som vurderes settefisk. Gode logistiske rutiner er viktige for & fa satt ut
sikrer produksjon av fysiologisk godt opp mot data ang. prestasjon i settefisk til rett tid slik at en ikke far stor biomasse og
rustet settefisk som har forutsetninger sj@. Kunnskapsoppbygning ang. utfordringer i settefiskanleggene. Det vil vaere en utfordrende
for & presetere godt ved aktuelle prestasjon i sjg. Robuste fartgy logistisk gvelse a fa satt ut settefisk til rett tid som fglge av
Utsett av settefisk med for svak miljgforhold pa utsettslokalitet. Forsinket Drift av settefiskanlegg i henhold til og godt planlagt logistikk som krevende veerforhold og risiko for at stor settefisk blir stdende
fysiologisk status vurdert opp mot utsett som fglge av vaerforhold eller Forgket risiko for skade, sér, sykdom og [anerkjent "Beste praksis". Utsett til rett gjor at settefisk kan settes ut til igjen i settefiskanlegg som far for stor biomasse og risiko for
1|Utsett av robust settefisk. miljgforhold pa aktuell lokalitet. andre forhold dgdelighet tid. rett tid. 3 4 12|darlig velferd og sykdomsproblemstillinger.
Smoltifiseringen er en krevende fysiologisk prosess og optimale
Utsett av smolt som er godt rutiner er helt avgjgrende for produksjon av smolt som er godt
sjgvannstilpasset etter gode tilpasset sjgvann. For smolt av en stgrrelse pa 800-1000 gram vil
Settefisk smoltifiseringsrutiner og som det veere aktuelt & ha en driftspraksis med tidlig smoltifisering
settes ut til rett tid eller som ved rundt 70 gram eller forlenget periode pa ferskvann i
Hensiktsmessig Fisk som er darlig tilpasset sjgpvann og Smoltifiseringsrutiner i henhold til holdes pa betingelser som settefiskanlegg og sen smoltifisering. Uavhengig av driftsform ma
2|smoltifiseringsprosess som har darlig fysiologisk utrustning. |Mangelfulle smoltfiseringsrutiner Osmoregulatoriske utfordringer anerkjent "Beste praksis" 4 12|forhindrer desmoltifisering. 3 4 12|en sikre god smoltifisering av hele gruppen og utsett i rett tid.
Utsortering av svake enkeltindivider er fremdeles pa
utprgvningstadiet i bransjen. Det er behov for & utvikle teknologi
Utsett av smolt med darlig fysiologisk Helsekontroll og omdirigering til mindre knyttet til eksempelvis ultralyd for & sortere ut fisk med svak
Utsortering av svak og avvikende |utrustning som fglge av manglende  [Mangelfulle rutiner for kontroll av Forgket risiko for skade, sér, sykdom og |utfordrende lokalitet av svake individer og fysiologi. Det kan vaere muligheter for flere slike tiltak pa relativt
3|settefisk. utsortering av svak fisk. smoltgrupper fgr utsett. dgdelighet grupper. 4 Utsortering av svake individer 3 4 12|kort sikt, men metodikk er ikke ferdig utviklet.
Dérlig planlegging og stor biomasse i
settefiskanlegg kan gjgre at fisk ma tas ut
av settefiskanlegget fgr den er stor nok
av hensyn til kapasitet i
settefiskanlegget. Fisk som ikke vokser Strategisk planlegging. Tilstrekkelig
Utsett av settefisk av tilstrekkelig [Utsett av fisk som ikke handterer tilstrekkelig i settefiskfase. Stor Forgket risiko for skade, sar, sykdom og |kapasitet i settefiskanlegg og ngdvendig Noe overkapasitet i
4|stgrrelse radende strgmforhold pa lokaliteten |stgrrelsesvariasjon i utsettsgruppe dgdelighet brgnnbétkapasitet. 4 settefiskanlegg 2 4 8
Transport kan ikke utfgres pa egnet
tidspunkt som fglge av utfordrende
veerforhold. Smolt i settefiskanlegg
vokser ut over det settefiskanlegget Utfordrende vaerforhold er kjente problemstillinger i kystnaert
Transport og utsett har kapasitet til 8 handtere. Fgrer til [Fartgy som ikke er utrustet for & havbruk. | perioder kan det vaere utfordrende & sette ut fisk ogsa
smolt darlig vannkvaliet, hgy tetthet, héandtere krevende verforhold. Lange Tilstrekkelig brgnnbatflate egnet for kystnaert. | havbasert havbruk vil denne utfordringen bli stgrre og
aggresjon og forgket sykdomsrisiko i |perioder med utfordrende vaerforhold. |Forgket risiko for skade, sar, sykdom og |krevende transporter offshore. Flate tilpasset logistikk- behovet stort for en brgnnbatflate tilpasset vaerforholdene til
5[Utsatt transport settefiskanlegg. Mangel pa brgnnbatkapasitet dgdelighet Overkapasitet i settefiskanlegg. utfordringer til havs. 3 4 12|havs.
Transport under utfordrende Svaert darlig veer eller hendelser som Unnga transport under svaert darlig
Stress eller skade under vaerforhold eller darlig vannkvalitet  |forarsaker vannkvalitetsutfordringer Stresspavirkning eller skade som gker vaerforhold. Bruk av egnet fartgy til lange Flate tilpasset logistikk-
6[transport under transport under transport risiko for sykdom etter utsett transportetapper utfordringer til havs. 2 3
Kritisk svgmmehastighet er vurdert til  ligge rundt 100 cm/s for
fisk pa ca. 850 gram. Strgmforholdene i gvre vannlag er for
krevende og stremforholdene pa 20 meter i havomrade
Norskrenna sgr vil ogsa veere for krevende for store deler av
fiskegruppen om en setter ut fisk pa 850 gram. Stremforholdene i
Utsett av fisk tilpasset mijgforhold pa havomrade Norskerenna sgr er utfordrende bade i overflate og
Strgmstyrke over det aktuelle Utsett av svak eller for liten settefisk lokaliteten. Miljgforhold vil vaere Senking av merdvolum. Lukket péd 20 meters dyp. En vil vaere avhengig av teknologi for & legge
fiskegrupper har kapasitet til & vurdert opp mot strgmforhold i utfordrende for alle stgrrelseskategorier teknologi eller andre til rette for velferdsmessig forsvarlig drift. Slik teknologi er ikke
7|Strgmstyrke Norskerenna Sgr handtere. havomrédet Utmattelse, skade og dgd fisk p& denne lokaliteten. skjermingstiltak 5 kjent eller utprgvd.
Temperaturene i dette omradet varierer fra ca. 3 °C til ca. 15 °C
gjennom &ret i overflatevann og fra ca. 4 °C til ca. °13 C ved 20
meters dybde. Temperaturer under 7 °C har betydelig effekt pa
Miljgforhold Lave temperaturer som gir fysiologiske Utsett av fisk med tilstrekkelig Senking av merdvolum. Lukket svgmmekapasitet. Temperaturforhold vil bidra til fysiologiske
Temperaturforhold Norskerenna |Lave temperaturer som reduserer utfordringer med hensyn til nedsatt svgmmekapsitet ogsa tilpasset perioder teknologi eller andre utfordringer for fisk i dette havomradet bade med hensyn til
8[ser svpmmekapasitet i vesentlig grad tilvekst og nedsatt svgmmekapasitet Utmattelse, skade, sykdomsrisiko og dgd |med lave temperaturer pa lokaliteten. 5 skjermingstiltak 5 nedsatt tilvekst, nedsatt svgmmekapasitet og nedsatt sarheling.
Merdvolum som gir muligheter Det er mulig & bruke teknologiske Igsninger for & holde fisk pa et
Fiskegruppe som ikke har mulighet for & for at fisk kan ha tilhold under dyp som gjer at fisk kan sgke under bglgehgyder som en kan ha i
9|Bglgehgyde Norskerenna sgr Bglger som pavirker fiskegruppe sgke bort fra utfordrende bglger. Utmattelse, skade og dgd 4 det utfordrende bglgesjiktet 2 5 10{omrade Norskerenna sgr, selv under ekstreme vaerforhold.
Kritisk svpmmehastighet er vurdert til 8 ligge rundt 100 cm/s for
Utsett av fisk av en stgrrelse som fisk pé ca. 850 gram og strgmforholdene pa 20 meter i
gjor at fiskegruppen er i stand til havomrade Frgyabanken nord vil vaere egnet om en setter ut fisk
& handtere mijgforholdene pa pa ca 850 gram som kan sgke ned til ca. 20 meters dybde. En vil
Strgmstyrke over det aktuelle Utsett av svak eller for liten settefisk lokaliteten. Etablering av kritiske veere avhengig av hensiktsmessig teknologi som legger til rette
fiskegrupper har kapasitet til & vurdert opp mot strgmforhold i Utsett av fisk tilpasset mijgforhold pa grenser for settefiskstgrrelse for velferdsmessig forsvarlig drift. Egnet teknologi som vil vaere
10(Strgmstyrke Frgyabanken nord [handtere. havomradet Utmattelse, skade og dgd lokaliteten. 3 tilpasset aktuell lokalitet. 2 5 10(tilpasset miljgforholdene i omradet er utprgvd.
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Temperaturene i dette omradet varierer fra ca. 6,8 til ca. 13,9 Ci
Lave temperaturer som gir fysiologiske Utsett av fisk med tilstrekkelig overflatevann og fra ca. 6,8 °C il ca. 12,6°C ved 20 meters dybde.
Temperaturforhold Frgyabanken |Lave temperaturer som reduserer utfordringer med hensyn til nedsatt svgmmekapsitet ogsa tilpasset perioder Dette er temperaturer som er godt egnet for laksefisk og som
11|nord svpmmekapasitt i vesentlig grad tilvekst og nedsatt svgmmekapasitet Utmattelse, skade, sykdomsrisiko og dgd |med lave temperaturer pa lokaliteten. 2 5 2 10(ikke vurderes & utgjgre en sarlig fysiologisk utfordring.
Sikre tilstrekkelig volum slik at fisk kan sgke Merdvolum som gir muligheter Det er mulig & bruke teknologiske Igsninger for & holde fisk pa et
Fiskegruppe som ikke har mulighet for & bort fra vannsjikt med utfordrende for at fisk kan ha tilhold under dyp som gjer at fisk kan sgke under bglgehgyder som en kan ha i
12 [Bglgehgyde Frgyabanken nord  [Bglger som pévirker fiskegruppe sgke bort fra utfordrende bglger. Utmattelse, skade og dgd bglgeforhold 4 det utfordrende bglgesjiktet 2 10{omrade Frgyabanken nord selv under ekstreme vaerforhold.
Kritisk svemmehastighet er vurdert til & ligge rundt 100 cm/s
for fisk pa ca. 850 gram og stremforholdene pa 20 meter i
Utsett av fisk av en stgrrelse som havomrade Treenabanken vil veere egnet om en setter ut
gjor at fiskegruppen er i stand til fisk pa ca 850 gram som kan sgke ned til ca. 20 meters
& handtere mijgforholdene pa dybde. En vil veere avhengig av hensiktsmessig teknologi
Strgmstyrke over det aktuelle Utsett av svak eller for liten settefisk lokaliteten. Etablering av kritiske som legger til rette for velferdsmessig forsvarlig drift. Slik
fiskegrupper har kapasitet til & vurdert opp mot strgmforhold i Utsett av fisk tilpasset mijgforhold pa grenser for smoltstgrrelse teknologi er utprevd.
13 [Strgmstyrke Traenabanken handtere. havomradet Utmattelse, skade og dgd lokaliteten. 3 tilpasset aktuell lokalitet. 2 10
Temperaturene i dette omradet varierer fra ca. 6,3 til ca.
13,6 C i overflatevann og fra ca. 6,4 °C til ca. 12,2°C ved 20
Lave temperaturer som gir fysiologiske Utsett av fisk med tilstrekkelig meters dybde. Dette er temperaturer som er godt egnet for
Temperaturforhold Lave temperaturer som reduserer utfordringer med hensyn til nedsatt svgmmekapsitet ogsa tilpasset perioder laksefisk og som ikke vurderes a utgjere en saerlig
14(Traenabanekn svgmmekapasitt i vesentlig grad tilvekst og nedsatt svgmmekapasitet Utmattelse, skade, sykdomsrisiko og dgd|med lave temperaturer pa lokaliteten. 2 2 10|fysiologisk utfordring.
Sikre tilstrekkelig volum slik at fisk kan spke Merdvolum som gir muligheter Det er mulig & bruke teknologiske Igsninger for & holde fisk pa et
Fiskegruppe som ikke har mulighet for & bort fra vannsjikt med utfordrende for at fisk kan ha tilhold under dyp som gjgr at fisk kan sgke under bglgehgyder som en kan ha i
15 [Bglgehgyde Traenabanken Bglger som pavirker fiskegruppe spke bort fra utfordrende bglger. Utmattelse, skade og dgd bglgeforhold 4 det utfordrende bglgesjiktet 2 10{omrade Frgyabanken nord selv under ekstreme vaerforhold.
Mllistorbeld Alger kan fore til akutt hoy dedelighet og lepende
overvakning kan medfere et beredskapstiltak iverksettes pa
Helseovervakning, et tilstrekkelig tidlig tidspunkt. Tiltak vil kunne ha varierende
klorofylimélinger og overvakning effekt avhengig av flere faktorer. Stor tetthet av
av skadelige alger for & kunne oppdrettsfisk vil kunne medfere gkt niva av nzeringsstoffer,
iverksette beredskapstiltak pa et noe som potensielt kan fare til gkt risiko for
tilstrekkelig tidlig tidspunkt. algeoppblomstring i havomradene. Klimaendringer med
Toksiske alger kan for til hgy akutt Redusert foring, skjerming, gkt endringer i havstremmer og temperatur vil ogsa kunne
dgdelighet. Andre alger kan fgre til  |Tilfgrsel av alger fra andre omrader eller oksygenering, oppstrgmming, pavirke forekomst og sammensetning av alger.
fysisk pavirkning av gjeller og nedsatt [oppvekst av alger som fglge av Redusert utforing, gjelleskade og akutt |Redusere foring ved stor forekomst av leiretilsetning, forsert utslakting
16|Alger gjellehelse og oksygendropp. nzeringstilfgrsel i omradet. dgdelighet skadelige alger. 2 5 10| etc. 2 8
Det er ikke etablert effektive tiltak for & forhindre skade av
perlesnormanet. En har systemer for varsling av
observasjoner langs kysten og dette kan gjere at en kan
avdekke perlesnormanet eller annen skadelig
manetoppblomstring pa et tidlig tidspunkt, men det er ogsa
sannsynlig at perlesnormanet blomstrer opp i andre
omrader og ferst nar havomradene. Det er derfor vanskelig
a forhindre hendelser og ngdvendig & ha tiltak for &
handtere situasjoner med betydelige skader som fglge av
Maneter kan gi skader pa gjeller og Sarskader, gjelleskade, betydelige manetangrep. Manetfilamenter har ogsa fert til skade i
17|Maneter hud og fgre betydelig dgdelighet. Tilfgrsel av maneter fra andre omrader. |velferdsutfordringer og hgy dgdelighet 4 4 Beredskapstiltak 4 12|lukkede enheter.
Det er ikke etablert spesifikke grenseverdier for stay. Det
Akutt stay som falge av sprenging, ber arbeides videre med utredninger av hva som vil vlaere
. K g . X akspetabelt stoyniva for laksefisk med hensyn til kronisk
Kronisk stress eller akutt kronisk bakgrunnsstgy fra egne Anleggsarbeid legges til stress og akutte panikkreaksjoner.
18|Stpy stressrekasjon driftsoperasjoner, vindmgller eller annet. [Panikkreaksjon eller kronisk stress brakkleggingsperiode. 3 3 9| Reduksjon av bakgrunnsstgy 2 6
Sikre installasjoner hvor predatorer ikke
kommer inn til fisken. Sikre installasjoner
Predatorer som finnes naturlig i omrade som predatorere ikke klarer & komme oppa
Angrep av predatorer som skader og som kan tiltrekkes av fisk i merden,  [Stresset fisk, bittskader pa fisk, og dermed heller ikke kan etablere Fysiske barrierer rundt
19|Predasjon eller stresser fisken for i merden eller forspill dgdelighet seg/kolonisere 3 3 9[anleggene 2 6
Det er usikkert om havomradene kan bli pavirket av
gjelleskadende agens fra kystnaert havbruk eller andre
omrader. Amgben AGD er kjent & kunne bli introdusert bréatt
som fglge av at amgben blir flyttet via vannmassene og
risiko for at denne amgben eller at andre gjelleskadende
faktorer kan bli introdusert vurderes & veere tilstede. Sa
langt har gjelleutfordringer veert mest uttalt langs kysten ser
i Norge og i omrader med hgy produksjonsintensitet. Dette
Redusert gjellefunksjon, generell gjerat en vurderer risiko innledningsvis som medium i
Introduksjon av skadelige faktgrer Introduksjon av AGD eller andre agens sykdom, redusert svpmmekapasitet og Videoovervakning av havomradene, men risiko kan tenkes & gke over tid.
20|Sykdom: Gjellesykdom som pavirker gjellene som skader gjellene dgdelighet Helseoppfglging og behandling 3 4 12|gjellefrekvens, beredskapstiltak 3 9
Produkslgjr;s-svklum . o o . . Darl|g‘e prOdukSJ‘()nSfOFhol-d i o Redusert hje.rte- og/eller ) o ) Tiltak mé‘_ settes !nn. knyttet til_optimalsiemg av produksjon
ykdom: Hjerte- og Darlig fysiologi eller introduksjon av  [settefiskanlegg, introduksjon av smitte i |muskelfunksjon, redusert Driftsoptimalisering i settefiskanlegg, av settefisk og biosikkerhetstiltak.
21| muskelsykdom smitte sj@ svgmmekapasitet og dgdelighet biosikkerhetstiltak, vaksiner 3 4 3 4 12
Utsett av robust smolt og at en ikke handterer fisk vil
Unng handtering. redusere risiko for mekanisk skade. Videoovervakning blir et
Videoovervakning og raskt uttak stadig bedre hjelpemiddel for & overvake sarutvikling.
22|Sykdom: Sarutvikling Omfattende sarutvikling Mekanisk skade og bakteriell smitte Sarutvikling, darlig velferd og dgdelighet |Utsett av robust settefisk, vaksiner 4 av fisk med sér 3 4
Utvikling av svak fisk med redusert Strenge biosikkerhetstiltak og Det er utformet en egen risikovurdering for
Svak fisk som fglge av sykdom |svgmmekapsitet som ikke mestrer Utvikling av taperfisk, sykdom og malrettet vaksinering. Uttak av biosikkerhetsutfordringer som kan gi risiko for sykdom og nedsatt
23|eller skade miljgforhold pa lokaliteten svekkelse, kipnnsmodning Utmattelse, skade og dgd Biosikkerhetstiltak og vaksiner 5 svak fisk. 4 velferd.
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Utvikling av taperfisk er hyppig forekommende som fglge av at
noen fisk taper i konkurransen om for og andre forhold og en ma
paregne en viss taperutvikling. Denne delen av fiskegruppen vil
ikke handtere miljgforholdene og ma sorteres ut. Slik utsortering
Utmattelse, skade, dgd, sar- og fungerer mangelfullt i kystnaert oppdrett. Det er ikke kjent om
sykdomsutvikling. Store det er utviklet tilstrekkelig effektiv metodikk for & ta ut svimere,
Manglende utak av svak fisk som ikke |Utvikling av taperfisk, syk og svekket fisk, |velferdsutfordringer for deler av Effektiv metodikk for & ta ut svak liten fisk eller annen svak og svekket fisk pa en effektiv mate for
24 Uttak av svak fisk handterer miljgforhold pa lokaliteten |fisk med kjgnnsmodning fiskegruppen. Opptak av svimere og tapere 5 fisk. 4 offshore havbruk.
Produksjons-syklus i
sie Héndtering er en risikofaktor med tanke pa skade. Det kan
imidlertid oppstér situasjoner der handtering er ngdvendig. Om
ikke handtering skal utfgres under noen forutsetninger ma slike
situasjoner handteres ved beredskapstiltak og ngdslakting. Dette
Skade i forbindelse med flytting av Skade, stress og sykdomsutvikling som kan pafgre oppdretter store gkonomiske tap. Om beredskapen
Flytting, sortering og Skaderisiko som fglge av flytte- og sjgsatt fisk. Sortering eller behandlingi |eksempelvis gjelle- eller sarskade i knyttet til utslakting ikke er tilstrekkelig kan en fa store
25[behandling av fisk handteringsoperasjoner merd eller brgnnbat. forbindelse med handtering. Flytting av sjgsatt fisk praktiseres ikke. 5 Handtering praktiseres ikke 3 4 12|velferdsutfordringer i anlegget.
Forsinket utslakting . Slaktefisk som  [Forsinket slakteuttak som fglge av darlig Produksjonsplan med noe hgyde for Noe overkapasitet med hensyn
Utfordringer med a er for svak til & transporteres til veer og fisk som er for svak for ordinaer |Hgy biomasse i anlegg, for hgy tetthet, |uforutsette vaerforhold. Bruk av til tetthet slik at planlagt
26|gjennomfgre slaktetransport |slakteri inntransport til slakteri. dgdelighet under transport. slaktefartgy pa svekket fisk. 3 3 9| utslakting kan utsettes. 2 3 6
Fisk kan ga lengre perioder uten tilgang pa for fgr det pavirker
Bedre Igsninger for levering som fiskvelferd og fiskehelse negativt. Antas at perioder med tomt
Forsinket, avbrutt eller avlyst Lokaliteten gar tom for for, fisken blir Fisken far ikke for og kan over tid bli Stgrre folager (bufferkapasitet), hyppigere er mer robuste i.f.t. darlig vaer, forlager som fglge av avlyst forlevering maksimalt vil vare 1-2
27|forlevering ikke foret. Darlig vaer, sterk vind, hgye bglger avmagret forlevering 5 1 5|tilpassede forbater til havs 5 1 5|uker.
Darlig vaer, kommer seg ikke ut til Robuste system tilpasset eksponert Personell pa anlegget 24/7 eller Fisk kan gé lengre perioder uten tilgang pa for, fgr det pavirker
lokalitet og/eller automatiserte systemer lokalitet. Automatisert foring og gode automatiserte systemer fiskvelferd og fiskehelse negativt. Antas at perioder med stopp i
for foring og foringskontroll fungerer Fisken far ikke for og kan over tid bli foéringskontroll pa land. Reservedeler med back-up pa kritiske foéring grunnet darlig veer eller andre arsaker vil vare maks 1-2
28|Stopp i féring Fisken blir ikke foret. ikke/mé repareres avmagret tilgjengelig pa anlegg. 5 1 5|komponenter. 5 1 5|uker.
For og frlevering Sterk strem/hgye bglger vil gi mer
bevegelse i overvakningsenheten og Tapt tilvekst, miljgpavirkning i form av
pavirke hastigheten féret beveger seg.  |fér som drifter ut av enheten og blir spist Vil forekomme oftere enn arlig, men fiskevelferdsmessig
Pavirker ogsa hvor fisken oppholder seg i |av villfisk eller sedimenteres. Gode overvakningslgsninger, fglger ngye Utvikle ny teknologi for mer konsekvens anses som lav. Konsekvensen for evnt tilfgrsel til
Tapt tilvekst og forspill til miljget enheten. Vanskeligere a sikre at all fisk ~ [(miljpkonsekvens kun nevnt, ikke vurdert |med pa strgmforholdene. presis fortildeling og bedre miljg er sannsynlig hgyere enn forventet pavirkning fiskevelferd
29| Darlig féringskontroll (miljgeffekt ikke vurdert her) far tilgang pa for her) Undervannsféring mulig tiltak 5 overvakning 5 1 5|(men ikke vurdert i denne del av rapporten).
Stgrre spredning i stgrrelse internt i
Aggresivitet, hierarki og ugnsket stor fiskegruppen, mer utfordrende & fore, Sikre gode foringsstrategier, sikre god Fortildeling i dypet har andre utfordringer enn ved foring i luft.
spredning i stgrrelse pa fisken i Ujevn fiskegruppe. Sterk strem/hgye tapt total tilvekst i fiskegruppen. | verste |overvakning og tilstrekkelig Det er risiko for at det utvikles subpopulasjoner som far lite
merden. Fisken ma "kjempe for bglger pavirker forets bevegelse i fall kan fisk som "sloss" om féret fa tildelingshastighet for & unnga konkurranse tilgang pa fér med péfglgende taperutvikling. Risiko for
Ikke-optimal tildeling og pelletene". Sardannelse. Forspill til vannsgylen. Feil pelletstgrrelse. Uerfarne |sardannelse og dgdelighet, men dette om foret. Riktig pelletstgrrelse. God Gode systemer for fortildeling, pavirkning pa fiskevelferd vurderes som moderat med hensyn til
30|spredning av for miljget. forere. anses som sjelden. opplaering av personell. 5 saerlig tilpasset dypvannsféring. 5 2 risiko for taperutvikling.
Det er ikke utviklet tilstrekkelig effektive metoder for uttak av
svak fisk i kystnaert oppdrett, og teknologien (opptak med
orkastnot i overflate 0.1) som benyttes i dag vil ikke vaere effektivt
i store havmerder. Det kan imidlertid oppsta situasjoner der
uttak av store mengder svak fisk er ngdvendig for & opprettholde
Sykdom og hendelser som gir betydelige god dyrevelferd. Om dette ikke lar seg gjennomfgre, ma forsert
helseutfordringer, eksempelfull store Utmattelse, skade, dgd, sar- og utslakting gjennomfgres. Oppdretter kan pafgres store
Beredskap sarutforinger eller svekket gjellehelse. sykdomsutvikling som ogsa gir stgrre gkonomiske tap om eksempelvis hele fiskegruppen ma tas ut som
Opptak av store mengder Mangelfull teknologi for opptak av store |sykdomsrisiko for resten av Uttak av svimere i overflate med not, tral Effektive tiltak for uttak av fglge av innslag av sar. Om beredskapen knyttet til utslakting ikke
31|svak fisk og svimere Mangelfullt uttak av svekket fisk mengder svekket fisk. fiskegruppen. el 5 svimere. Eventuelt utslakting 3 er tilstrekkelig kan en fa store velferdsutfordringer i anlegget.
Det er i perioder utfordrende 4 fa tatt ut dgdfisk ved
massedgdhendelser i kystnaert oppdrett. Metodikken som er i
bruk i kystnaert oppdrett med opptak ved bruk av avlivingsfartgy
i akutte situasjoner vil trolig kke vaere effektivt i store havmerder
og vil ikke vaere mulig i perioder med utfordrende vaerforhold.
Mangelfullt opptak av dadfisk i Alger, maneter, AGD, akutt sykom, Hgyt smittepress til friske indvider i Det vil med stor sannsynlighet oppsta situasjoner der uttak av
perioder med sveert hgy dgdlighet|vaerhendelser, oljeutslipp mv. kan anlegget, til nabomerder og eventuelt til Effektiv opptaksmetodikk med store mengder dgdfisk er ngdvendig. Det ma utvikles metodikk
32|Opptak av dadfisk eller massedgd. medfgre betydelig akutt dgdelighet naboanlegg Intensivert dgdfiskopptak 3 4 12|god kapasitet. 2 4 8|tilpasset dette for Havbasert oppdrett.




Sannsynlighet Aktuelt risiko- . Ny .
.. Ugnsket - . . - Ny sannsynlighet Ny Kommentarer relatert til sdrbarhet,
Fase Nr. | Tema/Aktivitet Mulige arsaker Konsekvens Normal forebygging | etter ordinaere | Konsekvens | Risiko | reduserende A konsekvens .. . A "
hendelse . . etter tiltak . risiko | utfordringer knyttet til tiltak og usikkerhet.
tiltak tiltak (HTH) etter tiltak
Smitte overfgres til Screening av
settefisk i settefiskanlegg, rognvaeske, melke,
Introduksjon av smitte [Mangelfulle og deretter til fisk i foreldrefisk og
Minimere smitterisiko via  |via rogn til biosikkerhetsrutiner offshoreanlegg for sa a Desinfeksjon av rogn og settefisk for saerlig Screening av foreldredyr og rognveske kan redusere smitterisiko
Stamfis} 1|rogn settefiskanlegg. under stryking. forarsake sykdom der. strykelinjekontroll. 8|kritiske agens. 2 8|for kjente agens, men smitterisiko vil ikke kunne elimineres.
Smitte overfores til Det vil trolig veere mulig & redusere smitterisiko betydelig ved &
Smitte i settefiski settefiskanlegg, flytte stamfisk pa land. Samtidig vil det veere mer utfordrende &
stamfiskpopulasjon. og deretter til fiski drive effektivt avlsarbeid og en vil ha stgrre risiko for havari som
Minimere smitterisiko via  |Introduksjon av smitte |Smitteoverfgringinnei |offshoreanleggforsd a Helseovervakning av Landbasert pavirker leveringssikkerheten av lakserogn. Det kan utvikle seg
2|rogn via rogn rognkornet. forarsake sykdom der. stamfiskpopulasjonen. 8|produksjon 2 8[sykdomsproblemstillinger ogsa i landbaserte stamfiskpopulasjoner.
Spesifikke krav til Settefiskleddet kan erfaringsmessig vaere en vesentlig kilde til
vannbehandling som smittespredning og sykdom i kystnaert oppdrett og bruk av vann og
Smitterisiko som fglge av  |Introduksjon og Sykdom i settefiskanlegg medfgrer stor mangelfull vannbehandling til settefiskanlegg er en szerlig
mangelfulle oppkonsentrering av og smitteoverfgring og barrierehgyde pa biosikkerhetsrisiko. Det vil vaere hensiktsmessig med standardiserte
biosikkerhetsbarrierer i smittestoffer i Introduksjon av smitte sykdomsspredning til inntaksvann til krav til vannbehandling og til oppfglging av vannbehandling i
3|settefiskanlegg. settefiskfase via inntaksvann sjganlegg/havomrade Vannbehandling 12|settefiskanlegg. 2 8|settefiskanlegg.
Settefiskleddet er erfaringsmessig en vesentlig kilde til
smittespredning og sykdom i kystnaert oppdrett. Det vil veere
Smitterisiko som fglge av  |Introduksjon eller Sykdom i settefiskanlegg |Biosikkerhetstiltak som nullstiller hensiktsmessig med standardiserte krav til biosikkerhetstiltak i
mangelfulle oppkonsentreringav  |Brudd pa altinn-altut [eller smitteoverfgring og |karmiljg og avdelinger mellom settefiskanlegg som skal levere settefisk til Havbruk til havs og til
biosikkerhetsbarrierer i smittestoffer i prinsippet sykdomsspredning til fiskegrupper. Nullstilling av biofilter tiltak for @ minimere risiko for smittespredning mellom
4|settefiskanlegg. settefiskfase sjpanlegg/havomrade 12|mellom grupper. 2 8|fiskegrupper i settefiskanlegg.
Tilgang for predatorer,
Smitterisiko som fglge av  |Introduksjon eller mangelfulle rutiner Sykdom i settefiskanlegg [Predatorkontroll og rutiner
mangelfulle oppkonsentrering av  |knyttet til svimer- og eller smitteoverfgring og  [knyttet til uttak av svimere og
biosikkerhetsbarrierer i smittestoffer i dgdfiskopptak eller sykdomsspredning til dgdfisk Predatorer er sjelden en betydelig utfordring i moderne
5|settefiskanlegg. settefiskfase annen biosikkerhetssvikt |sjganlegg 8 2 8[settefiskanlegg med gode smittebarrierer.
Ulike former for
Settefisk Smitterisiko som fglge av  |Introduksjon eller biosikkerhetssvikt Sykdom i settefiskanlegg
mangelfulle oppkonsentrering av  |fordrsaket av mangelfulle |eller smitteoverfgring og Strenge krav til internkontroll med hensyn til biosikkerhet og til
biosikkerhetsbarrierer i smittestoffer i prosedyrer, menneskelig [sykdomsspredning til Prosedyreverk for rgkting, iverksettelse av korrigerende tiltak om rutiner for biosikkerhet ikke
6|settefiskanlegg. settefiskfase svikt eller andre forhold. |sjganlegg slusebruk mv. 12 3 12|respekteres av ansatte.
Det vaksineres mot agens som
kan tenkes & bli en utfordring i Utvidet
sj@. Det er seerlig fokus pa sykdom vaksinespekter for a
som vil veere spesielt utfordrende minimalisere risiko for Vaksinering ma tilpasses Igpende sykdomsutfordringer. Det tar tid
Mangel pa eller darlige med hensyn pa driftsformen, som sykdoms-utfordringer a utvikle effektive vaksiner, sa en kan ikke ga ut fra at alle vaksiner
Darlig beskyttelse mot |vaksiner, svikt under sarutfordringer og sykdom som som vil gi store er tilgjengelige fgr etter lengre tid med vaksineutvikling. Det er
Vaksinering/immun- agens som kan gi vaksinering. Smittepress i har effekt pa muskel- og helseutfordringer i flere sykdomsutfordringer i kystnaert oppdrett som en ikke har
7| profylakse sykdomstuvikling i sjg  |sjg Sykdom i sjganlegg hjerteaktivitet. 12|denne type driftsform. 2 8| effektive vaksiner mot.
Mottak av settefisk Utvidet helse-
som er baerere av Biosikkerhets- Biosikkerhetsrutiner i undersgkelse fgr En kan forhindre utsett av settefisk med szerlig utfordrende
Utsettskontroll, helsestatus |smitte som fgrer til utfordringer i settefiskanlegg. utsett med kontroll av helsehistorikk om en gjennomfgrer inngaende undersgkelser for &
8[smolt sykdomsutvikling i sjg. |settefiskanlegget Sykdom i sjganlegg Helseundersgkelse fgr utsett 12|seerlig relevante agens 2 8|avdekke relevante agens og darlig fysiologisk status
Introduksjon av smitte Det er varierende smittestatus i ulike settefiskanlegg. Ved innfgring
som ikke er endemisk i Kartlegging av biosikkerhetsstatus Standardisere krav til av smolt fra nye settefiskanlegg som vanligvis ikke leverer til aktuelt
Mottak av settefisk fra det omradet, som det |Tiltedeveerelse av nye og smittestatus i alle anlegg som risikotoleranse ved havbruksomrade vil kartlegging av biosikkerhetsniva og
omrader med annen vanligvis mottas smolt [smitteutfordringer i Spredning av nye agens til |det planlegges @ motta settefisk mottak av settefisk fra sykdomssituasjon i settefiskanlegget, og etablering av akspetniva,
9[sykdomssituasjon fra. aktuelle settefiskanlegg [havomradet fra. 8[nye anlegg. 1 4redusere risiko for spredning av ny smitte til havbruksomradet.
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Fase Nr. | Tema/Aktivitet Mulige arsaker Konsekvens Normal forebygging | etter ordinaere | Konsekvens | Risiko | reduserende A konsekvens .. . A "
hendelse . . etter tiltak . risiko | utfordringer knyttet til tiltak og usikkerhet.
tiltak jltak (HTH) etter tiltak
Smitteoverfgring fra Smitteoverfgring til Dedikerte brgnnbater
tidligere transportert transportert fiskegruppe som bare Smitterisiko fra eldre fiskegrupper til yngre fiskegrupper via fartgy
Smitteoverfgring til eldre fiskegruppe som |Mangelfull og senere sykdoms- Strenge krav til transporterer er en viktig risikofaktor i kystnaert havbruk. Denne risikofaktoren
10|settefisk under transport.  |fglge av kontaktsmitte. |renholdsoperasjon utfordringer i sjpanlegget. |renholdsoperasjon og inspeksjon setttefisk. 0[kan elimineres dersom det settes krav til dedikerte fartgy.
Lang transport med innslag av lange etapper med fysisk lukket
transport kan medfgre betydelig kontaminering av fartgyet ved
Smitteoverfgring til Standardiserte krav til uttransport av smolt. Dette kan medfgre smitterisiko til ny
Smitteoverfgring fra transportert fiskegruppe |Strenge krav til renholdoperasjon renholdprosess og fiskegruppe dersom det praktiseres mangelfulle rengjgringsrutiner
Smitteoverfgring mellom  |tidligere fiskegruppe |Mangelfull og senere sykdoms- og kontroll fgr transport av ny kontroll mellom mellom transportoppdrag. Slik smitterisiko kan reduseres via krav
11 [smoltgrupper transportert av fartgy |renholdsoperasjon utfordringer i sjganlegget. |fiskegruppe 12 [transportoppdrag 6 |til rengjgringsoperasjon og til kontroll av rengjgringsoperasjoner.
Fysisk lukket transport fra
fartgyet oppholder seg innenfor Dimensjonering av
grunnlinja til fartgyet har nadd fartgy og Lange transportetapper med fysisk lukket transport krever fartgy
Transport og omrader med lav smitterisiko i vannbehandling som med betydelig transportkapasitet slik at fartgyet kan ga lange
utsett smolt Smitteoverfgring til god avstand til de ytterste minimaliserer risiko perioder uten behov for vannutskifting. Ved a dimensjonere
transportert fiskegruppe |kystlokalitetene. Transport med for smitte- fartgyet for lengre etapper, kan risiko for uforutsette hendelser
Vannkontakt transport Smitteoverfgring fra  |Smitte til fisk i brgnn og senere sykdoms- desinfeksjon av inntaksvann i introduksjon under med behov for vannuskifting reduseres. Hendelser der en ma skifte
12 [settefisk Sj@ under transport utfordringer i sjpanlegget. [omrader utenfor grunnlinja. 12 [transport. 8[vann pa uegnet sted gir hgyrisiko for introduksjon av smittestoffer.
Det er ulik sykdomssituasjon langs kysten og naeringen arbeider
derfor med & opprette ulike regioner og smittemessig adskilte
omrader og robuste biosikkerhetsbarrierer mellom slike omrader
og regioner. Det vil vaere ulik sykdomssituasjon i ulike omrader og
ulikt risikobilde knyttet til introduksjon av sykdom ved transport.
Fartgy som er Under transport av fisk oppstar det tidvis hendelser som gjgr at en
Fysisk lukket transport fra overdimensjonert for ma fravike fra oppsatt plan for transport. Om uforutsette
fartgyet oppholder seg innenfor 3 gi stgrre rom for 3 hendelser skjer underveis (behov for utskifting av transportvann i
grunnlinja til fartgyet har nadd ivareta biosikkerhet lite egnet omrade e.l), ma det avklares om fiskegruppen ikke bgr
omrader med lav smitterisiko i under transport. settes ut, bgr fglges opp med intensivert screening for agens som
Introduksjon av smitte god avstand til de ytterste Intensivert scrrening, en gnsker & unnga a introdusere til omradet eller andre
som ikke er endemisk i kystlokalitetene. Transport med uttak av fiskegruppe konsekvensreduserende tiltak. Terskelen for 3 gjennomfgre strenge
dette omradet som Smitte-introduksjon som desinfeksjon av inntaksvann i eller andre biosikkerhetstiltak ma vaere lav om risiko for kontaminering av vann
fplge av transport fglge av uforutsatt Smitteoverfgring til omrader utenfor grunnlinja. konskevens- i fartgy av ny og ukjent smitte til havomradet er szerlig stor. Det er
Mottak av settefisk fra gjennom omrader med |vannutskifting under transportert fiskegruppe [Risikovurdering av sted for reduserende tiltak godt kjent at transport av settefisk ofte har veert en kilde til
omrader med annen annen transport i omrader med |og senere sykdoms- vannutskifting slik at en unngar etter uforutsett overfgring av smitte og sykdomsutfordringer mellom geografiske
13 [sykdomssituasjon. sykdomssituasjon. annen sykdomssituasjon |utfordringer i sipanlegget. |vannskifte i kritiske omrader 12|hendelse. 6[omrader.
Det er ikke vanlig med spesifikke tiltak for & unnga smittersiko fra
villfisk. | anlegg i havomradene der en ogsa har tette
villfiskbestander og nye agens kan en ikke utelukke at dette vil bli
Smitte-risiko en viktigere biosikkerhetsrisiko. Hvorvidt det er hensiktsmessig a
fra villfisk overvake villfiskbestanden er usikkert. Det er ofte vanskelig a
avdekke aktuell smitte i ville bestander og det kan veere mer
Smitte i villfisk- hensiktsmessig med intensiv helseovervakning i akvakulturanlegget
populasjonen som ikke | Smitteintroduksjon og for a avdekke smitteintroduksjon pa et tidligst mulig tidspunkt.
Introduksjon av smitte [domestisert laksefisk har [smittespredning i
14|Smitterisiko fra villfisk fra villfisk i omradet immunitet mot. havomradet. 8 8
Smitte fra Introduksjon av rgmt Smitteintroduksjon og
rgmt fisk fisk fra kystnaert Introduksjon av smitte smittespredning i Det vurderes ikke som sannsynlig at rgmt fisk fra kystnaert oppdrett
15 [Smitterisiko fra rgmt fisk havbruk fra kystnaert oppdrett havomradet. 4 4|i vesentlig grad vil sgke ut til anlegg i havbasert akvakultur.
Fastsetting av transportrute for
Smitte fra slaktefisk med krav til fysisk
farled lukket transport i omrader med
Smitte via sjgvann fra Smitteintroduksjon og sjpsatt fisk og krav til Fastsettning av transportruter og rutiner for fysisk lukket transport
Smitterisiko fra forbipasserende Transport av fisk med smittespredning i vannbehandling under den og til desinfeksjon av utlgpsvann i omrader uten akvakulturaktivitet
16|forbipassende brgnnbat brgnnbat sykdom fra omradet havomradet. resterende transporten. 12 12|for a forhindre smitterisiko.
Det bgr etableres prosedyrer som sikrer god biosikkerhetspraksis
Smitteintroduksjon og for personell som bade arbeider i kystnzert oppdrett og havbasert
Drift Besgkende overfgrer smittespredning i Innslusing av personell med oppdrett. Aktuelt personell er fiskehelsepersonell, teknisk personell
17|Bespkende smitte mellom anlegg |Darlige hygieniske rutiner |havomradet. kontakt med andre anlegg. 5 5[mv.
Smittespredning via Rengjgring og desinfeksjon nar
Smitterisiko fra kontaktsmitte fra Smittespredning mellom  |utstyr og fartgy overfgres mellom Eget utstyr og bater
18|naboanlegg nabolokalitet Smittekontakt via utstyr [klynger i havomradet. lokaliteter. 12 [pa hver lokalitet 8| Utveksling av utstyr og fartgy mellom lokaliteter bgr minimaliseres.
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Fase Nr. | Tema/Aktivitet Mulige arsaker Konsekvens Normal forebygging | etter ordinaere | Konsekvens | Risiko | reduserende A konsekvens .. . A "
hendelse . . etter tiltak . risiko | utfordringer knyttet til tiltak og usikkerhet.
tiltak tiltak (HTH) etter tiltak
Det er mye smitte i syk dgdfisk som gar i opplgsning og derfor viktig
a fa tatt opp all dgdfisk og & unnga at denne gar i forratnelse for a
Effektive unnga smittepress til annen fisk i anlegget. Tilstrekkelig effektivt
Smittepress fra dgdfisk |Mangelfullt opptak eller [Sykdomsspredning i utstyrslgsninger for dgdfiskopptak i perioder med hgy dgdelighet er en kjent utfordring
19|Opptak av dgdfisk i merd skjerming av dgdfisk. sjganlegg Effektiv daglig opptak av dgdfisk opptak av dgdfisk 9/i kystnaert havbruk.
Svimere kan veere syke
og sarlig smittsomme og Utvikle effektive
kan utgjgre et viktig metoder for opptak av Det er mye smitte i svimere. Raskt og effektivt uttak er viktig for a
smittepress til annen fisk | Sykdomsspredning i Effektivt uttak av svimere, svimere i de aktuelle forhindre smittepress til annen fisk i anlegget. Det er usikkert om
20|Opptak av svimere Smittespredning i merd|i merda sjganlegg minimum daglig oppdretts-enhetene. 12 [det er utviklet tilstrekkelig effektiv metodikk for dette.
Drift
Smittespredning som |Mangelfull kverning og
Kverning og ensilering av |fglge av mangelfull ensilering. Tilgang for fugl|Sykdomsspredning i og Ensilering til ph<4 og hygienisk Dgdfisk transporteres, kvernes og ensileres via lukkede systemer.
21|dgdfisk ensilering. og andre skadedyr mellom sjganlegg oppbevaring 4 4|Det ma veere tilstrekkelig kapasitet for 8 handtere ensilasjen.
Risiko for smittespredning fra lukket transport av ensilasje vurderes
Smittespredning fra Uhell og lekkasje i Sykdomsspredning i og Ensilering til ph<4 og hygienisk som sveert lav under forutsetning av at det etableres metodikk som
22|Henting av ensilasje ensilasje forbindelse med henting. [mellom sjganlegg avhenting 4 4|gir sikkerhet mot uhell og lekkasje i forbindelse med henting.
Smitterisiko som fglge Flytting av sj@satt fisk Flytting, sortering og behandling er kjente risikofaktorer med
av flytting og Flytting av sj@satt fisk praktiseres praktiseres ikke. hensyn til smittespredning i kystnaert havbruk. Denne type
Flytting, sortering og handterings- Flytting av sjgsatt fisk. Sykdomsspredning i og ikke. Handtering praktiseres kun i Handtering handtering bgr ikke vaere praksis i havbasert akvakultur utover i
23|behandling av av fisk operasjoner Behandling i brgnnbat. mellom sjpanlegg ekstraordinaere situasjoner 8|praktiseres ikke 0|beredskapssituasjoner.
Innstallasjoner som er i direkte kontakt med fisk i anlegget vil vaere
begrodd med organisk materiale. Slike innstallasjoner ma rengjgres
Utslakting og Uttgring og og nullstilles fgr ny generasjon. Det er erfaringsmessig noe
brakk-legging soleksponering av utfordrende & fa bort alt organisk materiale pa utstyr som ikke lar
Nedvask og Mangelfullt renhold og Innstallasjoner vaskes ned. Skjell anleggs-komponenter seg legge i blgt, men som ma hgytrykkspyles/skrapes, og det ma
brakklegging av anleggs-{Smitte til ny brakklegging fgr nytt Smittespredning mellom  |og groe fjernes. Innstallasjoner i brakkleggings- legges inn kompenserende brakkleggingstid for & forhindre
24|innstallasjoner generasjon utsett generasjoner brakklegges. 8|periode. 4|smittespredning mellom generasjoner.
Primaerutbrudd som En kan ikke utelukke smitteintroduksjon og utvikling av
fglge av smittekilder i sjg, sykdomsutfordringer. For & handtere situasjoner med introduksjon
eksempelvis fra villfisk, |[Sykdomsutbrudd med Utfgre betryggende helsekontroll av alvorlig sykdom pa et tidlig tidspunkt, og for @ minimere videre
Utbrudd av alvorlig Smittespredning i introduksjonsjon fra risiko for smittespredning [i sjg og iverksette utslaktnings- Systematisk smittespredning, vil systematisk helseovervakning og raske tiltak pa
sykdom som sprer seg til |klyngen og til andre settefisk, transportfratgy [mellom anlegg eller eller andre biosikkerhetstiltak pa helseovervakning og grunnlag av funn vaere avgjgrende. Beredskapstiltak ma iverksettes
25|andre anlegg i omradet. |klynger i feltet. e.l. klynger et tidlig tidspunkt. screening i sj@. 10|omgaende for & forhindre videre spredning.
Lokaliteten blir
pavirket av smitte fra
Handtering av lokalitet med eldre Struktur som
alvorlig generasjon eller Drift i henhold til en minimaliserer Det er ngdvendig & etablere en klyngestruktur i havomradet som
sykdom / Koordinering av drift i lokaliteter med annen Smittespredning mellom  |hydrodynamisk utformet vannkontakt mellom gjor at en kan drifte omradene med klynger der en minimerer risiko
Beredskag 26|klynger sykdomsstatus Mangelfulle branngater [anlegg eller klynger sonestruktur i omradet 12 [klynger 8|for smittemessig pavirkning mellom klynger.
Spredning av smitte
(bakterielle agens og Struktur som
virus med kort Tilstrekkelige hydrodynamiske minimaliserer Havbasert akvakultur ma etableres i omrader som er lite pavirket
Pavirkning fra kystnaert  |rekkevidde) fra Smitteintroduksjon fra branngater for @ minimalisere vannkontakt fra kyst av smitte fra kystnaert oppdrett. Dette punktet gjelder bakterielle
27|oppdrett kystnaert oppdrett. Sjgsmitte kysten til havomradene smitterisiko 5[til havlokalitet 5[agens og virus med potensiale til spredning over korte avstander.
Smitte av virus som spres |spredning av smitte Struktur som
over lange avstander (virus med lang Tilstrekkelige hydrodynamiske minimaliserer Virus som spres over store avstander (eksempelvis SAV-viruset som
(eksempel PD virus) fra rekkevidde) fra Smitteintroduksjon fra branngater for @ minimalisere vannkontakt fra kyst forarsaker PD) har en hgyere sannsynlighet for spredning i sj@ enn
28|kystnaert havbruk kystnzert oppdrett. Sjgsmitte kysten til havomradene smitterisiko 10]til havlokalitet 5|andre virus (eksempelvis ILA)
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Fase NR.| Tema/. i Mulige arsaker Konsekvens KonsaRTens) Ny Kommen;arer relatert ti sérbarhket, utfordringer
etter tiltak etter tiltak © .
Praktisering av driftsregimer
Settefisk som bryter smittesykluser og Det er forelgpig ikke utviklet effektive vaksiner, avlstiltak eller lignende tiltak som
Behandling med forhindrer oppbygning av forhindrer paslag av lakselus. Det arbeides med denne type tiltak, men det er
Utsett av settefisk som ikke har Det er ikke utviklet effektive Luseutfordringer, behov for handtering, medikament eller ikke- lusenivaer pa lokalitet, i uvisst hvorvidt eller nar man vil lykkes med dette arbeidet. En ma benytte
1| Utsett av settefisk immunitet mot lakselus vaksiner, avistiltak eller lignende. | beiteskade, darlig velferd. medikamentelle metoder 5 klynger og i havomradet. 5 10| driftsstrukturelle tiltak for & forhindre luseutfordringer.
Stort smittepress som medfgrer Det mé ikke etableres Det vil ikke vaere mulig 4 unnga all smitte av lakseluslarver inn til havomradene. Det
avlus og stor lokaliteter i deler av ma foretas hydrodynamisk modellering fra kysten til omrader der en planlegger
Smitte av sa store mengder luselarver pa lokalitet i lppet av driftssyklus. Storre havomradene som er drift. Hydrodynamisk modellering ma sammen med populasjonsbiologiske
at det blir utvikling av luseutfordringer enn forutsett pa betydelig eksponert for smitte modeller for lakselusutvikling og planlagte driftsformer legges til grunn for
Smittepress fra kystnaert |4 forhindre stor reproduksjonav  [Stort smittepress fra kystnaert lokalitets- og klyngeniva. Smitte til kystnzert  [Branngater mellom fra kystnaert havbruk eller fra vurderinger av om en har tilstrekkelig sikkerhet for at smittepress inn til og i
oppdrett lakselus p havbruk havbruk. 3 andre s kan holdes pd et tilstrekkelig lavt niva.
Stort smittepress som medfgrer
Smittepresset av luselarver er avlus og stor Hensiktsmessig struktur I konvensjonelt oppdrett er skigrt, rensefisk og laser vanlig brukte
betydelig. Paslagshemmende og | Stort smittepress fra kystnaert pa lokalitet i lgpet av driftssyklus. Storre basert pa lite hydrodynamisk paslagshemmende og kontrollerende tiltak. Skjort og rensefisk vurderes ikke som
tiltak er ikke havbruk. Mangelfulle utvikling av luseutfordringer enn forutsett pa kontakt med kystnzert egnede tiltak for havbasert akvakultur. Laser ser ut til & vaere effektiv pa omrader
4 og til & forhindre utvikling | paslagshemmende og lokalitets- og klyngeniva. Smitte til kystnzert oppdrett og mellom med lavt smittepress, men er ikke utpravd under forhold og i forbindelse med
tiltak a pi lokaliteten. tiltak. havbruk. Laser 3 5 10| drif is som planlegges i Havbruk til havs.
Kiynger med eldre fisk der det har bygget seg
opp haye nivaer av reproduserende lakselus
Luselarver (copedoditter) fra kiynger paforer nyutsatt fisk i andre oppdrettsklynger Hensiktsmessig struktur
med stor fisk smitter til kiynge med | Lange driftssykluser og stor lusesmitte. Stgrre utvikling av Sonestruktur med basert p lite hydrodynamisk Det vil ikke vere mulig 4 unnga all smitte av lakseluslarver mellon klynger. Det ma
Smittepress mellom nyutsatt fisk. Smittesykluser brytes | hydrodynamisk kontakt mellom |luseutfordringer enn forutsett pa lokalitets- |samordnet utslakting og kontakt mellom etableres en basert pa som gjor at en kan ti
4klvnger i havomradene _|ikke. Klynger og klyngeniva. Smitte til kystnzert havbruk. 3 5 10|for et mellom kivnger.
Produksjons-
syklus i sjp Produksjonssyklus som ikke lar seg
fullfre som planlagt som falge av lav
tilvekst. Fisk kan da bli staende for Fiskegrupper som far st lenge i sjg vil
lenge i sjg. Dette gir risiko for at medfre storre reproduksjon av lakselus en Utslakting av store mengder fisk som ikke har tatt ut vekstpotensialet og som er
luselarver (copedoditter) fra kiynger forutsatt og stgrre smittepress il andre under gnsket slaktevekt kan medfare oppdretter betydelige skonomiske tap. En
med stor fisk smitter til kiynge med | Ulike typer sykdomsutfordringer  |Klynger i omradet. Storre utvikling av Utslakting nar Utslakting etter planlagt m3 derfor arbeide med tiltak som gigr at settefisk som settes ut har et godt
nyutsatt fisk og at smittesykluser ikke|kan fore tillav tilvekst og behov for |luseutfordringer enn forutsett pé lokalitets- | fiskegruppen har oppnadd driftstid uavhengig av om vekstpotensiale o med tiltak som motvirker sykdomsutfordringer, ref.
5|Forlenget driftsperiode _|brytes lengre isio. og klvngeniva. Smitte til kystnzert havbruk. _|normal 3 planlagt tilvekst er oppnadd 5 10/ inger av bi og
Senket drift er i bruk i kystnzert oppdrett. Erfaringen sa langt er at en far betydelig
Umoden teknologi og Forsert utslakting dersom ikke reduserte luseutfordringer, men at en ogs3 i denne type innretninger far paslag,
driftsutfordringer. teknologien fungerer eller ikke trolig som falge av omraring av vannmassene. Dersom en utelukkende baserer seg
Evolusjonsmessig utvikling som gigr | Storre utvikling av luseutfordringer enn Grundige utviklingslop har tilstrekkelig pé denne type teknologi og legger dette til grunn for produksjonsvolum, men ikke
Subotimal luseforebygging som folge |at lakselus tilpasser seg forutsett pa lokalitets- og klyngeniva. Smitte | knyttet til utvikling av nye luseforebyggende effekt. far tilstrekkelig effekt, vil forsert utslakting og redusert driftsomfang vaere mulige
6/Dri avlite i i over tid til kystnzert havbruk. 3 Redusert produksion. 3 tiltak.
De fleste tiltak som
forhindrer péslag av
Iakselus vil ogs3 vaere Det er usikkert hvor stor utfordringen med skottelus vil bl for laks i havbasert
Skottelus har et bredt vertsspekter. effektive pa skottelus. Det akvakultur. Dette er en parasitt som gir utfordringer i kystnzert oppdrett, srlig i
Skottelus er bl.a. vanlig vil veere risikoreduserende nord | omrader med rike marine villfiskbestander, og en ma paregne at denne
Smitte av store mengder luselarver | forekommende pa rognkjeks, lyr, om det er lite utstyr som parasitten ogsé vil kunne gi betydelige utfordringer i havbasert oppdrett der en har,
(copedoditter) av skottelus fra vill |sjgorret, sild, sei, hvitting, torsk og fisk kan skade seg pa Utforing med medisinfor med rikere fiskebestander enn langs kysten. Parasitten er i motsetning til lakselus
7|Skottelus marin fisk til laks i havmerder. makrell. Beiteskade, slagskade og sarutvikling. merden 4 12|Emamectin 2 8|folsom for legemiddelet Emamectin som kan administreres via for.
I konvensjonelt oppdrett benyttes bade manuell teknologi og kamerateknologi til
telling. Kamerateknologien har vaert i bruk i nzeringen over en periode, men
Misvisende manuell eller digital teknologien er fremdelse relativt ny og umoden og det er en tendens til at en
Oversikt over lusetelling og feil inntrykk av Lite presis kamerateknologi, telling | Mangelfull kontroll pa lusesituasjon, for sen [ Manuell telling og Bruk av flere paralelle digitale nér lusetallene er hgye. Teknologien ma
jon pa lite av tiltak 4 8| metoder. 2 og det kan legges inn
Beredskap
Tiltak knyttet til driftsstrategier som
bryter smittesykluser viser seg ikke Det er betydelige utfordringer knyttet til avlusning i kystnzert oppdrett knyttet
4 vaere tilstrekkelige for  unnga Det mé praktiseres saerlig il helse og velferd, men ogs knyttet til nedsatt folsomhet og til usikkerhet
luseutfordringer. Behandling lar seg driftsstrategier som bryter knyttet til miljgeffekter. Flsten som er innrettet for  handtere luseutfordringer
ikke gjennomfare som fglge av smittesykluser. Slakteuttak kystnaert er ikke egnet for bruk i havbasert oppdrett. Mange legemidler har darlig
Avlusning lar seg ikke giennomfgre | mangel pa egnede fartay for e punkt 1-6. Behandling ma gjennomfares pé et tidlig effekt som fglge av nedsatt folsomhet og det er miljgeffekter knyttet til
som fglge av darlig vzer, mangel p | behandling med ikke- med medikamentelle og tidspunkt dersom legemiddelbruk. Forsert utslakting vil kunne bli det eneste aktuelle tiltaket i en
egnet teknologi, eller at legemidler | medikamentelle metoder eller Darlig velferd, dadelighet, smitte tilandre  [ikke- medikamentelle lusesituasjonen ikke holdes situasjon med store luseutfordringer. Dette vil kunne pafare oppdretter betydelig
9|Behov for avlusning ikke har tilstrekkelig effekt. mangel pé effektive legemiddel. | havomrader og kystnart havbruk behandlingsmetoder. 3 12| under kontroll 3 9|gkonomiske tap.
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