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Innspill til ny dyrevelferdsmelding

Det henvises til innledende innspillsmate for landdyrarter som fant sted 27.06.2022, samt muligheten for skriftlige
innspill med frist 01.september 2022.
Norges Buejegerforbund (NBJF) gnsker med dette a gi innspill pa punkter som omhandler viltlevende dyr, samt

jakt.

I naveerende dyrevelferdsmelding omhandles viltlevende dyr under punkt 6.2.30. Det presiseres i meldingen at
viltlevende dyr har en grenseflate mot lovverk som strekker seg utenfor dyrevelferdsloven, og senere under punkt
9.6.19? presiseres det at ikke er foretatt noen systematisk gjennomgang av forholdet mellom dyrevernloven (na
dyrevelferdsloven), og andre myndigheters ansvarsomrader. NBJF mener dette bgr gjares i enda stgrre grad enn
hva tilfellet er i dag.

NBJF mener ogsa det er viktig d legge enda stgrre fokus pa viltlevende dyr i den kommende meldingen, slik at

grenseflater, uklarheter og definisjoner kan samles og sammenfattes enda tydeligere. Viltlevende dyr er en stor og
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viktig ressurs, bade med tanke pa generelt friluftsliv og rekreasjon, men ogsa i forhold til gkonomi, og som
matressurs. Disse interessene kan ha ulike hensyn og prioriteringer, og NBJF anser det som viktig at dyrevelferd

ivaretas pa en best mulig mate opp mot alle disse interessene.

Jakt, fiske og fangst har sveert lange tradisjoner i Norge, og det finnes over 500.000 registrerte jegere i Norge i
dag?. At hver 10. nordmann er registrert som jeger sier mye om hvor sterkt jaktkulturen star her i landet, og hvor

viktig dette er for folk flest.

Punkt 6.2.30.5% i eksisterende dyrevelferdsmelding omhandler jakt og fiske. Her trekkes blant annet skadeskyting

frem, og det nevnes ulike forklaringer pa hvorfor dette inntreffer.

I lov om dyrevelferd, som ogsa omfatter viltlevende dyr, sies det i§3 at dyr skal beskyttes mot ungdige
pakjenninger og belastninger, og videre legges det i §12 fgringer for avliving av dyr, og i §20 for jakt, fangst og
fiske. Bade §12 og 8§20 sier at «avliving/ jakt skal utfores pa en dyrevelferdsmessig forsvarlig mdte».°

Dette er ytterlige presisert i viltloven §19, som sier at «jakt skal utaves pd en slik mdte at viltet ikke utsettes for

ungdige lidelser.»°

NBJF anbefaler at det i arbeidet med ny dyrevelferdsmelding hentes inn ytterlige kunnskap og dokumentasjon om
skadeskyting, slik at denne kunnskapen kan brukes malrettet i arbeidet med a hindre nettopp dette. Som en del av
dette anbefaler NBJF at det ogsa ses pa hvilke jaktredskaper som kan benyttes under utgvelse av jakt, herunder pil
og bue, som er et vanlig jaktvapen i en rekke andre europeiske land.

NBJF ser det som naturlig at det i arbeidet med ny dyrevelferdsmelding ogsa ses mot viltloven, og arbeidet med
revidering av denne. NBJF har ogsa kommet med innspill i dette arbeidet.

NBJF mener at all jakt skal skje med respekt for dyret og dyrets egenverdi, at dyret skal beskyttes mot ungdige
pakjenninger og belastninger, og at avliving skal skje pa en dyrevelferdsmessig forsvarlig mate uten ungdige

lidelser for dyret. Alt dette kan ivaretas pa en god mdte ogsa gjennom jakt med pil og bue.

Jakt med bue er tillatt i en rekke land, og i Danmark viser erfaringer samlet inn over en &tte-ars periode at under
utfgrelse av radyrjakt med pil og bue, ligger ikke skadeskytings frekvens hgyere enn ved jakt utgvd med

kruttdrevne vépen.’
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I Finland utferes det pr dags dato en doktorgradsstudie der det blant annet foretas en komparativ analyse av et
stort antall hvithalehjort skutt med henholdsvis rifle og bue. Den endelige avhandlingen forventes a vare ferdig
rundt drsskiftet 2022/2023. En interimrapport fra 2021 viser forelgpige tall, og her fremgar det en
skadeskytingsfrekvens pa under 5% under jakt med bue.? Dette tilsvarer tall fra undersgkelsene gjort i Danmark.?
En svensk rapport utarbeidet i 20191°, ser pa jaktpilens virkemate, og sammenligner denne opp mot prosjektil
avfyrt fra rifle. Rapporten konkluderer med at en jaktpil er et effektivt vapen som bade immobiliserer og avliver
viltet raskt, pa lik linje med et rifleprosjektil.

Videre trekkes det frem at det ved hjerte/lunge skudd med jaktpil mot vilt medfgrer bevisstlgshet etter 5-8
sekunder, og pafglgende hurtig utbledning og ded.

Nar det gjelder skadeskyting (treff i muskelvev, og ikke i hjerte/lunge regionen), trekker rapporten frem flere
fordeler med en jaktpil kontra et rifleprosjektil. De viktigste er at jaktpilen etterlater en ren sarkanal, noe som gir
mindre fare for infeksjon. Dette star i motsetning til et ekspanderende rifleprosjektil der hud, bensplinter, bly og

mantelrester kan forurense saret og i stgrre grad medfare fare infeksjoner.

Undersgkelsene, erfaringene og rapportene fra bade Danmark, Finland og Sverige viser at jakt med bue ivaretar

dyrevelferden pa en like god mate som jakt med andre typer vapen.

Punkt 9.6.19.1! i eksisterende dyrevelferdsmelding omhandles beskyttelse av ville dyr. NBJF mener at det
gjennom ansvarlig forvalting av ulike viltarter, herunder gjennom jakt, er med pa a legge grunnlaget for friske og
sunne dyr, og inn under dette ogsa beskyttelse. NBJF mener dette er et element som bgr omtales og ses naermere

pd i arbeidet med ny dyrevelferdsmelding.

I eksisterende dyrevelferdsmelding punkt 9.6.19.3!2 omhandles jakt og fiske. Som under punkt 6.2.30.5'3 omtales
skadeskyting, men ingen konkrete tiltak er foreslatt. Som allerede nevnt foreslar NBJF & innhente ytterligere
kunnskap om dette.

Skadeskyting er ugnsket, og bgr i stgrst mulig grad forhindres under all utgvelse av jakt. All jakt, uavhengig av
hvilke jaktvapen som nyttes, fordrer at jegeren tar gode og etiske valg, og ikke gar pd kompromiss med egne

ferdigheter eller jaktvapenets begrensninger. Slik er det ogsa dersom bue nyttes som jaktvapen.
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Oppsummering:

Norges Buejegerforbund anbefaler departementet & fortsatt gi plass til viltlevende dyr i den kommende
dyrevelferdsmeldingen.

Som det papekes i den forrige dyrevelferdsmelingen treffer viltlevende dyr et grensesnitt mellom flere ulike lover,
forskrifter og meldinger. NBJF mener det er desto viktigere at det i arbeidet med ny dyrevelferdsmelding legges

enda mer vekt pa viltlevende dyr, og at grensesnitt og ansvarsomrader klarlegges tydeligere.
Konkret anbefaler NBJF at det som i forrige melding under punkt 9.6.19.4 mal og tiltak, tas inn at jakt med bue

er en jaktform som ivaretar dyrevelferden pa en like god mate som jakt med andre typer vapen, og at det ikke er

noen grunn til ikke a tillate bue som jaktvapen ut fra dyrevelferdsmessige hensyn.
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Norges Buejegerforbund (NBJF), ble stiftet i 1988 og er en interesse organisasjon som arbeider for d innfare
jakt med pil og bue i Norge. Forbundet driver opplering og utdanning av buejegere, informasjonsarbeid, samt
tilrettelegger for trening og konkurranser innen skyting med jaktbuer. NBJF har et tett samarbeid med lignende
organisasjoner i vdre naboland, og har hentet mye erfaring og kompetanse fra Danmark og Finland, der jakt med

bue har veert tillatt i flere tidr.

[5]



Vedlegg; Jaktpilens verkningssatt, Georén, B. 2019

[6]



Jaktpilens verkningssatt

November 2019

Text, foto och teckningar dér inte annat dr angivet: Bengt Georén

Sammanfattning

Moderna jaktvapens projektiler, expanderande kulor eller pilar med jaktspets, dr bada
effektiva i att snabbt immobilisera och avliva villebrddet och ar dessa avseenden i
stort sett likvardiga. Fordelarna med pil med jaktspets ar flera, vilka forklaras.
Fordelarna med kulvapen &r framfor allt den relativa lattheten att komma till skott pa
grund av den ldngre rdckvidden och darmed en hogre tidseffektivitet.

Uppsatsen beskriver jaktspetsens egenskaper. Det mycket snabba dédsforloppet,
oftast pa grund av omedelbart, eller efter mycket kort tid, upphavt blodtryck. Den
béttre urblédningen med de fysiologiska forklaringarna till det. Férdelen med pil som
projektil vid feltraff, och férklaringen till jaktpilens stora genomtrangningsférmaga.
Dessutom ges en enkel information om mojlig smarta i forhallande till jaktpilens
projektilegenskaper.

Uppsatsens andamal

Denna uppsats beskriver och forklarar verkan av en modern jaktpil som jaktprojektil.
Uppsatsens huvuduppgift ar att mot bakgrund av ddggdjurens anatomi och fysiologi
beskriva jaktpilens verkan pa jaktbart nordiskt vilt.

Uppsatsen tar sig inte an att underbygga det framférda med litteraturreferenser av
den grund att samtliga resonemang och informationer om anatomi och fysiologi ar
sadana som ingdr som baskunskap inom de human- och veterindrmedicinska
kunskapsfélten.

Andamélet for framstéllningen &r att medvetandegora det biologiska underlaget till
jakt med pilbage for allmadnheten och de politiker som foretrader dem, for
myndigheter, och fér jagare och andra naturvanner som dr intresserade av modern
naturforvaltning.
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Inledning

Samtliga jaktprojektiler, bade pil med
jaktspets och expanderande kula, har
en snabbt dodande potential genom att
sld ut cirkulationssystemet och orsaka
cirkulationskollaps. Sddan skottverkan
ar framst beroende av att projektilen
traffar vitala organ med dess
blodkarlsférsérjning. Jaktpilens
egenskaper och effekter pa
blodcirkulationen &r en renodling av
denna 6nskade projektilverkan.

All jakt med projektilvapen vill sdkra
att bytesdjuret dor snabbt. Omedelbart
dodande effekt uppnas uteslutande
genom traff i hjarnan, men medfér en
oacceptabelt hog risk for
skadskjutning. Skott riktade mot
hjdrnan ar saledes inte férenlig med
ansvarstagande jaktutovning utom i
extremfall. Darfor skall vapnet i stdllet
riktas mot ett stort traffomrade med
vitala organ - brosthalan med hjérta och
lungor. Det medfor att bytesdjuret vid
optimal traff oftast forflyttar sig under
dodsforloppet. Median rorelsestracka
for radjur var vid jakt med kulvapen
25-34 meter enligt en artikel i Svensk
Jakt, och vid jakt med pilbage 20 meter
enligt redovisade data i jaktstatistik av
Foreningen for danske buejagere 1990
(bild 1). Vid dlgjakt med kulvapen &r
rorelsestrackan vanligen 30 — 150 m
(bild 2).
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Bild 1. Hjéirta ett vuxet radjur
genomskjutet av pil med mekanisk
jaktspets med skarande bredd 44 mm.
Pilen ar aterplacerad i hjartat. Skotthall 14
meter. Rorelsestracka tills immobilisering
39 meter. Goda sprang i 23 meter fram till

tat slyskog.

med expanderande kula 9,7 gram kaliber

7x57 R. Skotthall 35 meter. Rorelsestracka

tills immobilisering 135 meter, i full

rusning.



Dijuret faller nér cirkulationskollapsen
medfor medvetsloshet. Nar sedan
nervreflexer med muskelspanningar
eller benspark har upphort kan det
forefalla dott. Dock har inte doden
intratt da, utan forst ndr den upphévda
syretillférseln till hjdarnan efter ca 5
minuter har lett till irreversibla
cellskador.

Djuret utnyttjar normalt mojligheten att
fritt flykta fran skottplatsen, men inte
alltid. En del djur stannar till synes
oberorda kvar pa platsen efter tréffen,
men forflyttning fran platsen ar
vanligast. En forflyttning efter skott
kan ske med allt fran stilla gang till
rusning, mycket beroende pa om djuret
var tryggt eller i varslingslédge vid
skottlossningen. Flyktreaktionen &r ett
normal skyddsbeteende och skall inte
uppfattas som bevis pa varken smarta
eller angest. Den medicinska
beteckningen angest betyder en djup
rddsla som subjektet inte kan finna
nagon orsak till. Att tillskriva ett djur
angest for att det har traffats av en
jaktprojektil ar sannolikt en foljd av en
madnsklig projektion av det egna
obehaget och inte en realitet hos djuret.

Jaktpilen

Pilens effekt i bytesdjuret definieras
framst av pilspetsens egenskaper.
Moderna pilspetsar &r separata enheter
och skruvas fast pa pilskaftet. De kan
vara av olika typer beroende pa vilken
egenskap som onskas. Pilspetsar som
anvands for de flesta viltslag, i storlek
fran hare eller fasan till dlg eller
afrikansk buffel kallas for jaktspets
(eng. broadhead), och det finns ett stort
antal varianter.
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Bild 3. Jaktspets med fasta blad.
Foto: Anders Gejer

En jaktspets definieras som en pilspets
som har egenskapen att astadkomma en
vid sarkanal och sa utformad att den
leder till snabb avlivning av
bytesdjuret. Den ar férsedd med 2-4
blad och vanligen dr den skédrande
bredden 25 — 35 mm, men kan vara upp
till 60 mm. 3-bladiga spetsar ar
vanligast da de ger vidast sarkanal med
storst sannolikhet att trdffa blodkarl i
forhallande till genomtrangningen
(bild 3). Bladen kan vara fasta eller s.k.
mekaniska. Mekaniska blad vander ut
bladen i kontakten med viltet sa att den
brett skdarande verkan uppstar. Men i
flykten dr bladen sammanhallna vilket
medfor mindre luftmotstand och
stabilare pilbana. Den egenskapen gor
att mekaniska jaktspetsar kan tillverkas
med bredare skdrande yta dn fasta
jaktspetsar, upp till 60 mm.

Jaktpilens genomtrangningsférmaga ar
regelmadssigt storre dan den
expanderande studsarkulans. Vid jakt
pa nordiska hjortdjur dr genomskott i
motsats till for studsarkulan,
normalfallet vid traff fran sidan (bild 4
och 5). Dock saknas tillracklig
erfarenhet av jakt pa alg.



Bdgjagare skall anvianda rakbladsvassa
pilspetsblad. Projektilen orsakar da
omedelbar eller snabb forlust av
blodtrycket och snabb urblédning.
Djuret dor snabbt. En bredbladig,
rakbladsvass jaktspets dr i det
hanseendet likvardig, eller effektivare
dn en expanderande studsarkula.

Bortfall av blodtrycket vid traff i
centrala lungomradet

Béade om stora kroppspulsadern
avskares, helt eller delvis, om andra
stora artdrer i brosthalan avskares, eller
om hjartat skadas djupt upphor
blodtrycket i artdrerna till hjarnan
omedelbart eller ndstan omedelbart.
Det medfér samtidigt upphord
syretransport till hjdrnan och
medvetsloshet inom 5 — 8 sekunder.
Aven vid avskirning av de stora
venerna, lungvener eller stora hdlvenen
(vena cava) vid en piltraff i centrala
lungomradet, uppstar en snabb forlust
av blodtrycket, eftersom det da inte
tillfors tilllrackligt med blod till hjartat
att pumpa vidare.

Snabb blodférlust vid annan traff
Blodtrycket i renens pulsadror (artdrer)
dr mellan 135 - 155 mm Hg. Mdtningar
pa élg har visat ungefar samma
blodtrycksnivder. Sannolikt har andra
hjortdjur jamférbara blodtryck.

Det betyder att hjdrtats pumpning ger
blodet ett dvertryck som lyfter en
kvicksilverpelare 135 - 155 mm.
Eftersom kvicksilver ar 13,6 ganger
tyngre dn vatten, betyder det att en
uppatriktad avskuren artdr sprutar
blodet ungefar tva meter upp. Aortan
intill hjartat hos radjur har en
innerdiameter pa 8 mm.

=

Bild 4: Testskytte mot redan falld algtjur.
Oneida SE 600, 67 Ib dragstyrka.

penetrerade fullt och fortsatte in i

bakgrundsvegetation och jord.
Inskottshalen dr markerade med pinnar.
Den tredje pilen, som skots mot framre
delen av bogen med dess tjockare parti av
skulderbladet (spina scapulae) penetrerade

genom hela brosthalan.

Det dr latt att inse vilken snabb
blodférlust avskédrning av pulsadror ger
om inte fysiologiska mekanismer, som
kan motverka blédning, hinner minska
ner eller stoppa blédningen.

Stresshormoner frigors
Nér blodvolymen hastigt minskar vid
en kraftig blédning, strdavar




cirkulationens automatik efter
att kompensera detta. Det sker
dels genom pulsékning, och
dels genom omférdelning av
blodet. Blod fran kroppsytan,
bukens organ och benen

[11]



dirigeras om till hjdrta, hjarna och
muskler. Denna automatik verkar dels
genom en Okad utséndring av
stresshormoner, framst adrenalin, dels
genom nervreflexer.

Tal 20% blodforlust

Sadan kompensation av blodforlust kan
i hog grad accentueras, om det skadade
djuret blir skramt. Da okar dess
formaga att motsta chock genom
stegrad utsondring av adrenalin.
Adrenalin 6kar hjartats frekvens och
sammandragningskraft och ger dirmed
djuret ytterligare férmaga att fly. En
snabb minskning av blodvolymen pa
upp till 20 % kan pa detta sétt
kompenseras med bibehallet blodtryck
utan att djuret forlorar i vitalitet.
Dessutom Okar térsten och djuret soker
sig om mojligt mot vatten for att dricka
och dédrigenom fylla pa blodvolymen. I
det fall tiden medger gor svagheten att
djuret soker lega pa en undanskymd
plats.

Om blodforlusten blir stérre, hamnar
djuret i chocktillstand, en s.k.
hypovolemisk chock. Det kdnnetecknas
av sankt blodtryck, férhojd puls, sankt
vakenhet, 6kad oro och bleka
slemhinnor. Chocktillstandet intraffar
nér ungefér 35 % av blodméngden
forlorats, om det sker snabbt. Med
ytterligare blédning kan de centrala
funktionerna i systemet inte langre
héllas igang, djuret blir medvetslost
och dor.

Tidsforloppet
Vid central traff i hjirta-lungomradet

Naér hjdrtat eller de storsta artdrerna,
aorta eller andra artarer centralt i

[12]

lungomradet, genomskurits, upphor
blodtrycket ndstan omedelbart.
Blodtillforseln till hjarnan upphor da
helt, och medvetsloshet intrdder inom 5
- 8 sekunder (bild 6).

Exempel: Ett radjur, som vid skottet
var skrdmt av annan jdgare och redan
holl hogsta rusningsfart, falldes av
forfattaren med jaktpil i Danmark med
sidoskott pa 3 meters hall. Jaktspetsen
kapade helt av aorta mellan hjdrtat och
aortabagen med omedelbart upphévt
blodtryck till hjarnan som foljd.
Skytten rdknade sekunder fran skottet —
det var 5 sekunder tills ljudet av djurets
fall pa ett underlag av torra grenar.
Flyktstrackan stegades till 105 meter.

Om i stéllet de stora venerna centralt i
lungomrddet, men inte de storsta
artarerna, skadas, minskar eller upphor
blodtrycket ocksa mycket snabbt
eftersom hjartat da inte tar emot blod
tillrdckligt att pumpa vidare med
tillrackligt tryck.

Hjarncellerna skadas oaterkalleligt om
inget syresatt blod ndr hjdrnan och
hjarndod intraffar efter 4-5 minuter.

Bild 6 De stora pulsadrorna hos
vitsvanshjort i EN kroppshalva. Lasaren
skall alltsa tanka sig det dubbla antalet
pulsadror. De utgor da tillsammans med

hjartat ca 55% av lungarean (markerad)



sett fran sidan. I tillagg foreligger
motsvarande karltriad av vener.

Bild: Deer & Deer Hunting.
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Forfattarens méatningar pa en vuxen,
troligen 2- eller 3-arig, rabock falld i
Danmark gav en lungtraffyta vid rakt
sidoskott pa ca 220 cm2. Av denna
areal utgjorde hjartat och de storsta
blodkérlen, tilsammans med en bard
omkring av 8 mm bredd, 120 cm2. 120
cm?2 av 220 cm?2 = 55%. Barden utgor
en tillldggsarea eftersom traffomradet
for en jaktpil med minst 25 mm
skdarande bredd pa spetsen naturligt nog
ar nagot bredare dn det mest centrala
vitalomradet. Traff inom dessa 120
cm2 medfor fullstandig forlust av
blodtrycket omedelbart eller inom ett
litet antal sekunder, och medvetsloshet
intrader 5-8 sekunder dérefter.

For att illustrera dessa areor kan
namnas att A5-format har arean ca 310
cm2. Det kan kommenteras att svenska
radjur normalt &r stérre &n danska och
att individstorleken inom stammarna
varierar.

Vid traff utanfér det mest centrala
vitalomrddet i brostkorgen med
dubbelsidigt lungsammafall bestams
tidsférloppet mer av starkt nedsatt
aterflode till vanster hjartsida fran
lungkretsloppet tillsammans med inre
blédning. Mer om det nedan.

Vid skada pa medelstora, eller mindre
artarer

Medelstora artdrer dr till exempel de i
benen eller i centralt i
matsmaltningsapparaten. Vid skada pa
dem eller pa mindre artérer, trader olika
mekanismer i funktion for att stoppa
blédningen.

Om blédningen darmed
forlangsammas, fordrojs forloppet till
medvetsloshet. I praktisk jakt med
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pilbdge finner man i sddana fall djuret
avlidet i sarlegan vanligen inom 50 -
100 m fran skottplatsen.

Men djuret kan ddremot 6verleva och
tillfriskna om blodférlusten inte varit
alltfor stor.

Lungsammanfall (pneumothorax)
Vid pilens penetration genom bada
sidors lungor uppstar ett dubbelsidigt
lungsammanfall. Ett sddant tillstand ar
alltid snabbt dédligt &ven om pilen inte
har traffat det centrala hjart- och
lungomradet. Vid stort traumat med
vida 6ppningar av brostkorgsvaggen,
men ddr inte det centrala hjart-
lungomradet traffats, intraffar
medvetsloshet oftast efter ett
tidsforlopp pa 1/2 — 4 minuter.
Forklaringen till det korta tidsforloppet,
jamfort med en manniskas mojlighet att
hélla andan, &r foljande:
Lungsammanfallet vid pneumothorax
med luftlickage genom
brostkorgsvaggen hindrar
blodcirkulationen fran hoger hjartsida
att passera den sammanfallna
lungvéavnadens kapillarer och dérifran
via lungvenerna na vénster hjarthalva,
varifran det syresatta blodet skulle ha
pumpats ut i aorta. Hindret mot
blodets passage genom lungvavnaden
forklaras dels av att blodtrycket i det
lilla kretsloppet (lungkretsloppet) ar
mycket ldgre dn i det stora kretsloppet,
och dels av att lungvdvnadens
elasticitet ger en sammandragning vid
lungsammanfallet som komprimerar
lungkapilldrerna och lungvenerna, och
darigenom motverkar blodpassagen
genom dem.

Ensidigt lungsammanfall utan véasentlig
samtidig blodning ar inte dodlig. Sadan



intraffar bara undantagsvis vid
ansvarsfull piljaktutdvning.

Sidoskott i lungomradet —
sammanfattning

Sidoskott som traffar centrala
lungomradet ger omedelbart eller
ndstan omedelbart upphdvt blodtryck
med medvetsldshet inom 5-8 sekunder.

For resterande sidoskott med traff i
lungomradet blir férloppet tills
medvetsloshet sannolikt 1/2 - 4 minuter
pa grund av dubbelsidigt
lungsammanfall med atféljande hinder
for blodpassagen genom lungvédvnaden
och darmed strypt blodtillforsel till
vanster hjarthalva. Darigenom
obstrueras hjartats pumpférmaga,
blodtrycket faller och tillrackigt fléde
av syresatt blod nar inte hjarnan.

De viktigaste blodningshindrande
mekanismerna (bild 7)

1. Blodproppsbildning

En artdr, som skérs av helt eller delvis,
kan pa kort tid sluta bléda genom att
den blottade kdrldnden dras ihop kring
en blodproppsbildning vid skadan.
Detta sker om tillrackligt omfattande
vdvnadsskador har drabbat blodkarlet.
Mekanismen sitts igang av att
skadeytan pa karlvdaggen far
blodpléttarna i blodet att fastna och
snabbt anhopas till en propp som
tapper till blodkérlet. Amnen, som
frigors av skadan, orsakar bildning av
ett segt natverk av fibrin i blodproppen,
som gor den hallfast. Samtidigt med
proppbildningen drar artdrdnden ihop
sig kring proppen genom kramp i
karlvaggens muskelskikt. Ju mer av
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blodkaérlets vdgg som skadats, desto
effektivare och snabbare utvecklas
blodproppen och
kdrlsammandragningen. (Jmf
kirurgernas bruk av s.k. trubbig
dissektion ndr ett operationsomrade
behover utvidgas, da de anvander en
sax med trubbiga dndar och inte klipper
i, utan bander isdr, vdvnaden genom att
sdara skdnklarna pa saxen.)

2. Artdrspasm
En artdr som skadats, kan utveckla en

kramp i kérlvdggens muskelskikt, som
drar ihop blodkarlet och gor det
smalare. Spasmen kan strdcka sig dver
flera centimeter av artdrens langd och
vara sa stark att blodflodet helt stangs
av. Artarspasm uppstar oftast av
trubbigt vald mot karlet eller vid
slitskada av det.

3. Koagulation
Tva koagulationsmekanismer -en

langsam, och en snabb.

Den langsamma
koagulationsreaktionen startas av att en
skadad inre vaggyta av ett blodkaérl
aktiverar ett dggvitedmne. Detta ger
upphov till forsta steget i en kedja av
langsamma reaktioner, som slutligen
aktiverar den mycket snabba slutfasen
av blodets koagulation.

Den snabba koagulationsreaktionen
startas av att ett fettdmne utloses fran
skadad vdvnad. Vid storre
vavnadsskada pa och kring ett blodkérl
utloses snabbt en tillrdckligt stor
mangd av detta dmne for att direkt
aktivera den snabba slutfasen av
koagulationen. Blodet koagulerar
darfor snabbare ju flera celler som
skadats pa eller kring ett blodkarl.

Ett exempel pa langvarig blodning vid



skarpa skarsar, och som folk i
allméanhet har erfarit, 4r blédningen vid
skdrsar av rakning med rakblad.

4. Tryckokning
I de fall en skadad artér &r beldgen i en

muskel eller mellan andra starka
vavnadsstrukturer, minskas blédningen
snabbt av det 6kande mottryck som
uppstar kring blodkérlet. Om skadan
ocksa oppnar vavnaden kring artdren
ordentligt, eller om vavnaden kring
blodkaérlet dr mera lucker, som till
exempel i brosthalan eller bukhalan,
moter blodstrémmens tryck ett mindre

Arisrer #:es fromben o h hucas

motstand och blédningen kan fortga
fritt.

En pil férsedd med en bredbladig spets
oppnar tillrdckligt stora halrum for att
inte blédningen skall stoppas av 6kat
védvnadstryck. Oppningen forstoras
ocksa av att avskurna muskelbuntar
genom sin egenspanning dras isdr, som
ndr man skdr av ett spant gummiband.
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Bild 7. Hjarta sett framifran. Inom hjartsacken korsar aortan och lungartaren varandra

vilket forklarar varfor aorta pa bilden éar pa hoger sida av lungartaren.

Aortavaggen saknar muskelskikt och kan inte kontrahera sig.
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En medelstor eller mindre artir har ett muskellager i kdrlvagggen. Artarer med muskellager

kan stoppa blodflodet genom muskelspasm vid skada. Mer utbredd skada medfér 6kad

spasmreaktion.

Blodproppsbildning
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Rakbladsvassa pilspetsblad

De tre forstnamnda mekanismerna,
som kan minska eller stoppa
blodningen fran skadade artérer,
aktiveras kraftigare ju mer utbredd
skadan ar pa karlvdaggen eller
kringliggande vavnad.

Detta dr en av orsakerna till att
bagjéagare alltid skall ha rakbladsvassa
blad pa pilspetsen.

Det forklarar varfor urblédningen kan
ske snabbare vid traff av en pil dn vid
traff med en expanderande kula.

Och det forklarar ocksa varfor traffytan
pa djuret for att snabbt dstadkomma en
dodande effekt, dr storre for en
rakbladsvass, bredbladig jaktpil &n for
en expanderande studsarkula.
Skillnaden dr sarskilt viktig och
madrkbar vid felskott med buktraff utan
penetration till brosthalan.
Erfarenheten é&r att en sddan feltraff
med jaktpil oftast dodar viltet inom fa
timmar, medan dodsférloppet vid
samma traff vid skott med
expanderande kula kan vara i mer dn
ett dygn.

Pil fordelaktig vid feltraff

En traff av en pil med jaktspets forsedd
med rakbladsvassa blad i enbart hud-
eller muskelvdvnad, &ar langt mindre
allvarlig vid en skadskjutning av ett
djur &n motsvarande traff med
expanderande gevdrskula. En jaktpil
ger en forhallandevis ren sarkanal déar
fa hudpartiklar och har fors in. I
muskelvdvnad bloder ett sddant sar
ymnigt, vilket medfor att saret blir
renare med mindre risk for svar
infektion. Piltrdffen ger inga
fjarrskador alls och skadorna &r utan
kross- eller splittereffekter. Denna typ
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av skador ldker i regel snabbt och
komplikationsfritt, utan att djurets
allméanna hélsotillstand behoéver
paverkas.

Motsvarande traff med en
expanderande kula och sarskilt sadan
med hog hastighet, dr allvarligare. Den
orsakar vanligen omfattande, lokala
krosskador férutom att har- och
hudpartiklar trénger in i sarkanalen.
Kulan ger dessutom fjarrverkan i form
av sekundarsplitter fran benvédvnad,
bly- och mantelrester. Dartill kan man
fa en sprangeffekt i framst levern av
den pulserande kaviteten som bildas
efter kulans passage. Denna typ av
skador medfor betydligt hogre risk dver
tid for utveckling av sarinfektion,
blodforgiftning och chockeffekt av
giftiga nedbrytningsprodukter fran den
skadade vdvnaden. Det leder till
svarlakta infektioner och en forsvarad
lakningsprocess. Darmed foljer mer
smarta efter skadan, langvarig vark i
det senare skedet, och framfor allt
avsevart mindre chans for det
skadskjutna djuret att 6verleva
skadeskjutningen.

Smartupplevelse hos viltet

I samband med de traditionella
jaktvapenprojektilerna diskuteras aldrig
frdgan om projektilens traff eller
omedelbara skottverkan ger
smartupplevelse for bytesdjuret. Detta
ar dock inte ratt forum att diskutera
smarteffekten av kulprojektiler.
Situationen dr en annan nar det géaller
jaktpilen som projektil, eftersom det
vapenslaget diskuteras att inforas i
Sverige. Fragestallningen har darfor
aktualitet.



Neurofysiologi ar ett omfattande
kunskapsomrade. Har skall enbart
ndgra enkla grundldggande
mekanismer presenteras.

Vad ar smarta

Smarta dr det obehag individen
upplever ndr smartreceptorer har
aktiverats och givit upphov till en
signal i smaértreceptorns nervfiber, och
signalen har nétt hjarnans medvetande.
Smadrtreceptorer for mekanisk skada ar
s.k. fria nervéndslut av speciella
nervfibrer, som har till uppgift att
aktiveras av specifika stimuleringar, t
ex mekanisk skada.

Avskdrning av en nerv ger inte smadrta
utan enbart forlust av nervens funktion,
t ex férmagan till kansel eller
muskelrérelser. Om en projektiltraff
aktiverar en smadrtreceptor men samma
projektil omedelbart skar av aktuell
nervfiber uppstar inte smarta.

En inflammatorisk eller kemisk retning
mot en nerv kan diaremot ge
smadrta/vark.

Smadrtinhibition

Nervsystemet har omfattande intrikata
system for att modulera en
smartimpuls, bade pa ryggmargsniva
och i hjdrnan. Sddana moduleringar
innefattar mojligheten for
smadrtinhibition, dvs system som
minskar eller helt tar bort en
smartsignal. Ett allmédnt kdnt exempel
dr att applicera en konkurrerande
smadrta — om man nyper sig i huden i
nédrheten av en skada gor det mindre
ont. En annan applikation av
smadrtinhibition dr att vid en
farosituation har 6verlevnad prioritet
over behovet av en smartvarning, Da
hindras smartan att na medvetandet
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eftersom det ar viktigare att klara sig
undan faran dn att hindras av smarta.
Tex i en krigsfrontsituation nar
soldaten ibland inte upplever smarta
trots en allvarlig akut skada, men déar
smartan kommer forst efter att han har
forts till, eller tagit sig till trygghet.

Pa samma sétt kan s.k. spinal
smartinhibition (reflexiv nervreaktion i
ryggmadrgen som sldcker ut eller
minskar en smaértsignal) sldcka eller
minska graden av en smartimpuls hos
ett paskjutet djur sa att smarta inte skall
bli till ett hinder mot att flykta och séka
skydd. Men ndr den akuta
farosituationen ar avvarjd aterkommer
smartan. Den medfor da att djuret
héller sig i stillhet, vilket kar
mojligheten till 6verlevnad.

Smartkansliga strukturer

En del organ saknar smaértreceptorer.
Det har den logiska orsaken, att
smadrtreceptorer huvudsakligen ar
lokaliserade dar de gor nytta med att
skapa en varningssignal. Precis som
vikingarna holl sina skéldar framfér sig
vid strid — och inte hade skold bakom
ryggen — har kroppen anlagt
smdrtreceptorerna dar en signal om
skada kan ge en skyddande
forsvarsreaktion.

De smartkédnsliga organen dr darfor
huvudsakligen hud, benhinna, det yttre
lungsdcksbladet, hjarnhinnan och
ledkapslarna. Daremot &r det inre
lungsdcksbladet, lungorna, ledbrosk
och hjarna helt utan smartkansel.
Tarmarna dr ndstan helt utan
smartkansel, och musklerna har
begrdansad smaértkdnsel. Dessutom &r
smadrtreceptorerna olika tatt
lokaliserade — pa handens och
fingrarnas insida finns de mycket tatt i



motsats till den patagligt glesa fore-
komsten pa ryggen. Ett sar av rakblad
smadrtar mer pa fingret an pa kinden.

Tréffar ett litet antal smartreceptorer.
Det uppenbara skalet till att
jaktspetsen traffar ett litet antal
smadrtreceptorer dr att spetsens traffyta
vid ett sidoskott och traff i
lungregionen &r extremt liten, ndstan
enbart de avskurna kanterna pa huden,
benhinnorna och de yttre
lungsdcksbladen. Inte manga
smadrtreceptorer aktiveras. Detta
forklarar att bagjagare ibland kan
berdtta om att genomskjutna hjortdjur
inte visade nagot tecken alls pa att ha
markt nagot onormalt fram tills att de
faller efter nagra fa sekunder. I
manniskans vérld finns manga exempel
pa att ett allvarligt knivstick inte
uppfattades med smarta
overhuvudtaget.

Smarta saknas vid chocktillstand
Blédningsorsakad chock (s.k.
hypovolemisk chock) &r beskriven
ovanfor. Sadan uppstar om snabb
blodning har orsakat ca 35%
blodvolymforlust. Vid hypovolemisk
chock é&r det kiant inom
humanmedicinen att smaérta eller vark
inte foreligger, och att analgetica inte
behover tillforas forran chocktillstandet
ar pa vag att upphédvas genom
vatsketillforsel.

Konsekvensen i en jaktsituation &r att
ett paskjutet djur med stor blodforlust
och i hypovolemiskt chocktillstdnd inte
upplever smarta utan enbart svaghet.

Smarta sammanfattning
Hur ofta och i vilken grad djuren
kanner smarta i plagsam grad vid traff
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av jaktpil ar okéant. Flera faktorer och
nervmekanismer indikerar att smarta
efter pilskott i normalfallet &dr
begrénsat, eller rent av kan utebli vid
traff inom onskat traffomrade. Vid
feltraff som lett till hypovolemisk
chock foreligger smartfrihet. Vid
feltraff med langre tids 6verlevnad har
sannolikt en tréff med med jaktpil lagre
grad av smartkomplikationer dn efter
traff med expanderande kula.

Jaktpilens genomtriangningsformaga

Nagra verkliga exempel ur forfattarens

egna, eller kontrollerade fall:

Det normala vid sidoskott med pil mot
hjort, radjur och mindre vilt ar
genomskott och att pilen sitter
nedborrad i marken efter genomskottet.

Provskjutningar vid sidoskott mot
brostkorgen pa en redan falld élg
resulterade i genomskott.
Provskott mot fridissikerade farska
revben fran dlg tatt hopbuntade i
packar med en tjocklek av 4 lager
revben gav genomskott (bild 8). En
packe bestaende av 6 lager revben
spracktes helt igenom.

hopbuntade i 4 lager. Provskjutning gav
genomskott med jaktspetsen inskjuten i

stubben bakom.



Skulderblad av élg skjuts igenom med
latthet medan traff pa dlgs eller hjorts
humerus spracker benet men hindrar
fortsatt djup intrangning. Ryggrad pa
dlg- och vildsvinskroppar spracks helt
igenom av en jaktspets och orsakar
delning av ryggmargen.

En piltraff pa pannan pa en afrikansk
buffel penertrerade in i hjarnan och var
snabbt dodlig. Ett sidoskott pa en
elandtjur i varldsrekordstorlek med en
uppskattad levandevikt pa 800 kg gav
full brostkorgspenetration med spréackt
revben pa utskottsidan.

Testskjutning med jaktpilar féretogs pa
en redan avlivad mycket stor 11-arig
vildsvinsgalt (205 kg) i upphdngd
staende stéllning (bild 9). Galten hade
uppnatt likstelhet. Pilskott mot
brostkorgsvaggen penetrerade hela
brosthalan . Pilskott mot ryggen skar
helt igenom ryggraden. Pilskott mot
skulderbladets benas (spina scapulae)
penetrerade bade benasen och
skulderbladet men nadde inte
brosthalan (bild 10). Samtliga pilar
hade forst penetrerat den tjocka
sidosko6lden av kollagenliknande
vavnad som dldre vildsvinsgaltar har.
I detta fall med en tjocklek av mellan
2,5 och 4 cm (bild 11).
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Bild 10. Testskott pa en avlivad 205 kg

vildsvinsgalt med langd upphdngd 200 cm.
Skjutningen foretogs efter att likstelhet
hade intratt. Skotthall 20 meter. Pilbagar
Oneida SE 600, 72 1b dragstyrka. Oneida T
250, 44 1b, Golden Eagle 67 Ib. Jaktspetsar
mot ryggen och skulderbladsasen 2-
bladiga. Ovriga jaktspetsar 3-bladiga med
32 eller 35 mm skarande bredd. Det var
inte nagon skillnad i genomtrangning
mellan pilskott fran en pilbage med 72 Ib
dragstyrka jamfort fran bage med 44 Ib.



Bild 11. Till héger. Pilarna penetrerade
vildsvinets kollagenskéld pa brostkorgs-
sidan. Den var 2,5 — 4 cm tjock. Det var
inte mojligt att stota igenom den med en
spetsig skarp jaktkniv. Traffarna hordes
som pilskott i en grushég. Alla 6 pilar mot
brosthalan penetrerade den fullstandigt.
En av pilarna hade forst penetrerat genom
bade bogbladet och 2a revbenet, och en av
pilarna sprackte revben pa utskottsidan.
Pilen mot ryggen skar helt av ryggraden.
Pilen mot bogbladsasen sprackte bade den
och bogbladet men trangde inte in i

brosthalan. Foto: Hans Norgren

Intyg av dgaren till vildsvinshdagnet om

testskjutningen. Bilaga 1

En piltraff pa ett radjur (bild 12)
kapade tva revben pa inskottsidan,
penetrerade hjartat (bild 1) , kapade ett
revben pa utskottsidan, skar av
humerusbenet i sned vinkel (bild 13),
och stoppades mot armbagsutskottet
(olecranon) omedelbart intill. Andd var
bagens dragkraft stalld pa ratt
beskedliga 55 pund.
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Bild 12 Bock 2-3 ar filld fran 4,5 m hog
jaktstege.

Bild 13. Tre revben blev avskurna. Hjdrtat

genomskjutet (se bild 1). I utskottet skar
jaktspetsen av 6verarms benet (humerus) i

sned vinkel och pilen stoppades helt intill i



«armbagsutskottet» (olecranon).
Notera snittet i benet.
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Trots att uppsatsen fokuserar pa
jaktpilens verkningssatt i diggdjur kan
det vara av intresse att ta del av en
demonstration 6ver skillnaden i
genomtrangningsférmaga mellan en
jaktpil och en expanderande kula vid
skjutning i sand.

Skillnaden férklaras i hog grad av att
kulans frontalyta forstoras i och efter
anslaget medan jaktspetsens ytterst
minimala frontalyta férblir oférandrad.
(bild 14 och 15)

Forklaringen till jaktpilens hoga
genomtrangningsformaga ar
tvafaldig.

Liten anslagsyta — hog rorelsemédngd
per ytenhet

Har ar forklaringen likalydande med
den som ovanfér beskrivits for det
begransade antalet traffade
smadrtreceptorer — en ytterst liten
anslagsyta.

Gummibandeffekten

All levande vdavnad med bara nagra fa
undantag star under spanning.
Skérsar i huden delar sig.
Genomskuren muskelvavnad spritter
omedelbart isdr. Blodkarl och nerver
som avskurits far vid tillféalle av
kirurgisk behandling letas efter langt
fran skadeplatsen.

Detta medfor att nér jaktspetsen i
traffen har kapat levande strukturer
delar sig vavnaden omedelbart och
bakomliggande delar av jaktpilen
skjuter genom djurkroppen med
betydligt minskad kontakt med de
vavnader som genomskurits, och
ddarmed med strre genomtrangning.
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Bild 14 och 15. Jaktspetsens minimala

frontalyta dr orsaken till full
genomtrangning av en 30 cm sandsdck — se
pilspetsen!

En expanderande kula, hiar 9,7 gram i
kaliber 7 x 57R, stoppas efter 9 cm.
Sandsacken har skurits ner till traffniva
efter skottet, och sandmassan noga hyvlats

ner tills projektilen har frilagts.

Copywright, European Bowhunting
Federation 2019

Om férfattaren:

Bengt Georén dr legitimerad ldkare.



Han har tidigare innehaft
fortroendeuppdrag: i Svenska
Jdgareforbundet, bland annat som
ledamot i forskningskommittén
Tidigare styrelseuppdrag: Svenska
bdgjdgareférbundet, World
Bowhunting Association /WoBA)
och European Bowhunter
Federation (EBF): scientific

comittee.
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Bilaga 1

Innspill til dyrevelferdsmelding
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Vatd 1990 04 02

INTYGEG

Den 24 mars 1990 utfdrdes provskjutning med pilbdge mot
en nyslaktad vildsvinsgalt. Undertecknad som &gde djuret
var narvarande under sdvdl skjutning som fldning och
passning.

Galten hade en &lder av 11 &r. Langden var hdngande i
bakbenen 200 cm fr&n tryne till kldvar. Levande vikt 205 kg.

Skjutningen skedde p& avstdnd 10 - 20 m. Innan grisen slépptes
ner frén det lége den befanm sig i under skjutningen markerades
pilarnas intré&gning med tejp pd pilskaften. Pilarna satt kvar

i grisen under hela slaktningsarbetet.

%//4//24 é/wf/z'/m-——

Hans Joblansson

Innspill til dyrevelferdsmelding NBJF.NO
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