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Rambgll Fagrapport - Lokal luftkvalitet

FORORD

Denne rapporten inngdr i en serie fagrapporter som belyser virkningene for miljg og samfunn av
Helse Sgr-@st RHF sin foreslatte utbygging av Aker sykehus i Oslo. Rapporten svarer pa spgrsmal
som er stilt i planprogrammet fastsatt av Oslo kommune. Vurderingene i denne rapporten er
rettet mot utvalgte spgrsmal i planprogrammet, mens helheten er oppsummert og vurdert i en
samlet konsekvensutredning.

Ytterligere spgrsmal i planprogrammet handler om & belyse forhold som har betydning for
utforming av den fremtidige bebyggelsen med omgivelser. Disse temaene blir svart ut i egne
fagrapporter og fagnotater.

Helse Sgr-@st RHF er forslagstiller for detaljregulering av nytt sykehus pa Aker. Helse Sgr-
@st RHF har etablert en egen prosjektorganisasjon med ressurser fra Sykehusbygg HF for det
videre arbeidet. Rambgll Norge AS har bistatt Helse Sgr-@sts prosjektorganisasjon som
planrddgiver og har utarbeidet planforslag med konsekvensutredning.

En prosjekteringsgruppe bestdende av Nordic Office of Architecture, AART Architects, Bjorbekk &
Lindheim Landskapsarkitekter, COWI, Norconsult og Metier OEC har utarbeidet konseptet som
ligger til grunn for konsekvensutredningen gjennom arbeidet med konseptfase for nytt sykehus pa
Aker.

Styret i Helse Sgr-@st RHF har i sak 050-2019 vedtatt oppdatert konseptrapport for Aker.
Konseptet er blitt videreutviklet gjennom forprosjekt. I forprosjektfasen har
prosjekteringsgruppen «Team Nye Aker» videreutviklet konseptet for planalternativ 1A som ligger
til grunn for revidert planforslag til politisk behandling. Lgsningen som skal legges til grunn
tilsvarer planalternativ 1A. Videre skal konseptet gjennom en detaljprosjektering.

Denne rapporten vurderer konsekvensene av alle fire planalternativene angitt i planprogrammet.
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1.

1.1

INNLEDNING

Bakgrunn for prosjektet

Videreutviklingen av Aker og Gaustad er et ledd i realisering av malbildet for Oslo universitets-
sykehus HF slik det ble vedtatt i foretaksmgtet for Helse Sgr-@st RHF 24.6.2016. Malbildet
innebaerer at Oslo universitetssykehus HF utvikles med et lokalsykehus p& Aker, et samlet og
komplett regionsykehus inkludert lokalsykehusfunksjoner pd Gaustad, og et spesialisert
kreftsykehus pa Radiumhospitalet. I tillegg skal det etableres en regional sikkerhetsavdeling
(RSA) til erstatning for ndvaerende virksomhet pa Dikemark.

Det er tre hoveddrsaker til at Oslo universitetssykehus HF trenger nye sykehusbygg:

e Store deler av virksomheten foregdr i bygninger som er gamle, uhensiktsmessige og i
darlig stand. Dette krever tiltak for & sikre avansert medisinsk virksomhet og for & kunne
folge den medisinske og teknologiske utviklingen. En stor del av bygningsmassen gir
darlige forhold for bade pasienter og ansatte.

e En sammenslding av likartede aktiviteter er ngdvendig for bade 8 oppna bedre kvalitet og
effektivitet i pasientbehandlingen og for & gi sunn gkonomisk drift.

e Det forventes en betydelig befolkningsvekst i Oslo og i regionen rundt.

I tillegg til pasientbehandling har Oslo universitetssykehus HF omfattende og viktige oppgaver
knyttet til forskning, utvikling, utdanning og innovasjon. Dette er oppgaver som Igses i tett
samarbeid med naere samarbeidspartnere som Universitetet i Oslo, Oslo Met, Oslo kommune og
hggskolene.

Planleggingen av nye Aker sykehus innebaerer etablering av et nytt akuttsykehus for somatikk,
psykisk helsevern og rusbehandling. Nye Aker sykehus skal tilby spesialisthelsetjenester for seks
bydeler og behandling innenfor psykisk helsevern og tverrfaglig spesialisert rusbehandling for hele
Oslo universitetssykehus HFs opptaksomrade.

Oslo universitetssykehus HF har i dag betydelig drift pd Aker. I tillegg leier Oslo kommune og
Sunnaas sykehus lokaler for deler av sin drift. Oslo universitetssykehus HF, Oslo kommune og
Sunnaas sykehus samarbeider om klinisk aktivitet og kompetanseutvikling under paraplyen
Helsearena Aker. Utvikling av sykehusomradet skal legge til rette for en effektiv og fremtidsrettet
pasientbehandling. En viktig forutsetning for dette er & sikre fleksibilitet og sammenheng mellom
driften av Helsearena Aker, nytt lokalsykehus og nye Oslo Storbylegevakt.

Utbyggingen av lokalsykehus pd Aker krever ny reguleringsplan. I henhold til plan- og
bygningslovens § 4-2, andre ledd, med tilhgrende forskrift, skal det utarbeides
konsekvensutredning for reguleringsplaner som kan ha vesentlige virkninger for miljg og
samfunn. Planforslaget faller inn under forskriftens § 6 b jf. Vedlegg 1, punkt 24: «naringsbygg,
bygg for offentlig eller privat tjenesteyting og bygg til allmennyttig form&l med et bruksareal p&
mer enn 15 000 m? skal konsekvensutredes». 1 konsekvensutredningen skal det utredes fire
planalternativer, med utgangspunkt i planalternativer beskrevet i Planprogram for Aker
sykehusomrade, fastsatt 12.04.2018 av Oslo kommune. Hovedforskjell pa planalternativene er
utnyttelsesgrad og grad av bevaring av kulturminner.

Bilder og illustrasjoner som vises i denne rapporten uten henvisning er produsert av Rambgll.

Bilder og illustrasjoner med henvisning til prosjekteringsgruppen er produsert av
prosjekteringsgruppen for nytt sykehus pa Aker.
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1.2 Om luftforurensning
Det vil i denne utredningen gjgres en vurdering av den lokale luftforurensningen i planomradet ut
fra spredningsberegninger, hvor forurensningen vurderes opp mot gjeldende regelverk. I
foreliggende rapport er luftkvalitet vurdert i henhold til krav og grenser gitt i Retningslinje for
vurdering av luftkvalitet i arealplanlegging, T-1520 (Miljgverndepartementet, 2012).

Komponenter som kan bidra til redusert luftkvalitet inkluderer svevestgv, nitrogenoksider,
karbonmonoksid (CO), svoveldioksid (SO;), ozon, benzen, polysykliske aromatiske hydrokarboner
(PAH) og metaller. Svevestgv med diameter mindre enn 10 um (PM1o) og nitrogendioksid (NO3)
regnes som de viktigste stoffene i luft for konsentrasjoner i atmosfaeren og potensielle
helseskader. I foreliggende rapport er spredningsberegninger for PMio og NO; brukt for & vurdere
lokal luftkvalitet ved Aker sykehus. Svevestgv (particulate matter: PM) dannes fra en rekke kilder,
bdde naturlige og menneskeskapte, og har sveert kompleks og varierende sammensetning
(Folkehelseinstituttet, 2012). I byomrader er veitrafikk vanligvis den viktigste kilden til svevestgv
og det slippes ut forbrenningspartikler i eksos, og fra slitasje av bremseklosser, dekk og asfalt
samt oppvirvling av stgvpartikler. I omrader med hgy piggdekkbruk vil en betydelig andel av
svevestgvet skyldes slitasje av asfalt. Nitrogenoksider (NOx) inneholder nitrogen og oksygen og
dannes ved forbrenning ved hgy temperatur. I byer i Norge er det veitrafikk, og til dels vedfyring,
som er hovedkildene til NOy. Det er nitrogenmonoksid (NO) og nitrogendioksid (NO2) som
dominerer (Folkehelseinstituttet, 2015). Spesielt dieselmotorer har et hgyt utslipp av NO;.
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2. UTREDNINGSKRAV

2.1 Fra planprogram
Det er i planprogrammet bestemt at fglgende skal konsekvensutredes:

Tabell 1. Tabellen viser undersgkelsesspgrsmalene for temaet Luftkvalitet.

14. ST@Y OG LUFTKVALITET

UNDERTEMA HVA SKAL KONSEKVENSUTREDES?

Luftkvalitet . Beskrive utendgrs luftkvalitet og evt. behov for avbgtende tiltak.
Utredningen av luftkvalitet skal omfatte forurensningen fra
vegtrafikken, og luftkvaliteten ma legges til grunn for plassering av
luftinntak og utearealer.
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3. METODE OG DATAGRUNNLAG

3.1 Metode
Arbeidet med konsekvensutredningstemaene baserer seg pa H8ndbok V712 Konsekvensanalyser,
revidert utgave fra 2018 (Statens vegvesen).

Nedenunder gis en oversikt over de sentrale begrepene verdi, pdvirkning og konsekvens i
konsekvensutredningsmetoden slik den er beskrevet i H§ndbok V712 Konsekvensanalyser,
revidert utgave fra 2018 (Statens vegvesen).

Verdi:

Med verdi menes en vurdering av hvor stor betydning et delomrade har. Verdivurderingen er
basert pa fagtradisjoner og nasjonale og kommunale fgringer. Hensikten er 8 skille mellom
verdifulle og mindre verdifulle delomrader. Verdien blir fastsatt ved bruk av en femdelt skala fra
uten betydning til svaert stor verdi:

Uten betydning Noe verdi Middels verdi Stor verdi Sveert stor verdi

Pavirkning:

Med pavirkning menes en vurdering av hvordan omradet eller delomrader pavirkes som fglge
av et definert tiltak. Pavirkning vurderes i forhold til referansesituasjonen (0-alternativet). Ved
vurdering av pavirkning vurderes det hvordan tiltaket pavirker verdiene i delomradet, dvs. om
situasjon blir forverret eller forbedret, i forhold til referansesituasjonen. Et nytt tiltak vil pavirke
gjennom direkte inngrep eller indirekte, f.eks. gjennom naerfaring. Bade tiltakets plassering, skala
og utforming blir vurdert. Det totale inntrykket av omfanget blir registrert pd en skala fra sterkt
forringet/gdelagt til ubetydelig/ingen endring.

Sterkt forringet / Forringet Noe forringet Ubetydelig / ingen Forbedret
gdelagt endring
A
Konsekvens:

Konsekvensgraden for hvert delomrdde fremkommer ved 8 sammenstille vurderingene av verdi
og pavirkning. Dette gjgres etter konsekvensvifta i Figur 1. I denne matrisen utgjor verdiskalaen
x-aksen, og vurdering av pavirkning pa y-aksen. Skalaen for konsekvens gar fra fire minus til fire
pluss. De negative konsekvensgradene er knyttet til en verdiforringelse av et omrade, mens de
positive konsekvensgradene forutsetter en verdigkning, etter at tiltaket er realisert. I henhold til
konsekvensvifta, er det kun mulig & oppna de mest negative konsekvensene for omrader med
stor og sveert stor verdi.
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Uten
betydning

Noe Middels

Figur 1. Konsekvensvifta

4minus (----)

Sveart stor

Pavirkning

@delagt
Sterkt forringet

Forringet

Noe forringet

Ubetydelig endring

Forbedret

Den mest alvorlige miljgskaden som kan oppnas for delomradet.

Gjelder kun for delomrader med stor eller sveert stor verdi.

3minus (---) Alvorlig miljeskade for delomradet.
2minus (- -) Betydelig miljpskade for delomradet.
1minus (-) Noe miljoskade for delomradet.

Ingen/ubetydelig (0)

Ubetydelig miljeskade for delomradet.

1pluss (+)

Miljpgevinst for delomradet:
Noe forbedring (+), betydelig miljeforbedring (++)

2 pluss (++)
++

(
3 pluss (+++)
4 pluss (++++)

Benyttes ihovedsak der delomrader med ubetydelig eller noe verdi

far en sveert stor verdipkning som folge av tiltaket.

Figur 2. Forklaring av konsekvensviftas score-system.

Etter at konsekvensen for hvert delomrdde er utredet., gjgres det en samlet konsekvensvurdering
av hvert planalternativ. Konsekvensgraden vises iht. Figur 3.
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Sveert stor miljpskade for temaet, gjerne i form av store samlede virkninger. Stor andel av strekning
har saerlig hoy konfliktgrad. Vanligvis flere delomrader med konsekvensgrad 4 minus (- - - -). Brukes
unntaksvis

Stor miljeskade for temaet, gjerne i form av store samlede virkninger. Vanligvis har stor andel av
strekningen hoy konfliktgrad. Det finnes delomrader med konsekvensgrad 4 minus (- - - -), og typisk
vil det veere flere/mange omrader med tre minus (- - - ).

Flere alvorlige konfliktpunkter for temaet. Typisk vil flere delomrader ha konsekvensgrad 3 minus
(=),

Middels negativ Delomrader med konsekvensgrad 2 minus (- -) dominerer. Hpyere konsekvensgrader forekommer
konsekvens ikke eller er underordnete.
Noe negativ Liten andel av strekning med konflikter. Delomrader har lave konsekvensgrader, typisk vil konse-
konsekvens kvensgrad 1 minus (-), dominere. Hoyere konsekvensgrader forekommer ikke eller er underordnete.
Ubetydelig Alternativet vil ikke medfere vesentlig endring fra referansesituasjonen (referansealternativet). Det er
konsekvens fa konflikter og ingen konflikter med hoye konsekvensgrader.

- | sum er alternativet en forbedring for temaet. Delomrader med positiv konsekvensgrad finnes. Kun
Positiv : . :
i : ett eller fa delomrader med lave negative konsekvensgrader, og disse oppveies klart av delomrader

onsekvens i
med positiv konsekvensgrad.

Stor forbedring for temaet. Mange eller szerlig store/viktige delomrader med positiv konsekvens-
grad. Kun ett eller fa delomrader med lave negative konsekvensgrader, og disse oppveies klart av
delomrader med positiv konsekvensgrad.

Figur 3. Samlet konsekvensgrad for alternativene.

3.2 Metoden anvendt p& Aker sykehus

3.2.1

Spredningsberegninger
For & kunne vurdere spredning i luft og lokal luftkvalitet ved planomradet pa Aker sykehus i Oslo
er det gjennomfgrt spredningsberegninger for komponentene PMio og NO3, i henhold til gjeldende
regelverk.

Spredningsberegningene ble utfgrt med spredningsmodellen AERMOD, en kontinuerlig
roykskymodell som kan handtere relativt kompleks topografi og simulere effekten av bygninger
og spredning ut fra ulike typer utslippskilder. AERMOD beregner spredning i luft basert pa
turbulensstruktur i det planetariske grensesjiktet og skaleringskonsepter, og er den kontinuerlige
raykskymodellen som anbefales av amerikanske Environmental Protection Agency (United States
Environmental Protection Agency (USEPA), 2017) ved spredningsmodellering i lokal/regional skala
(< 50 km). Modellen kan handtere komplekse kildekonfigureringer og deposisjonsprosesser.
Spredningsberegningene viser utstrekningen av omrader der gjeldende grenseverdier overskrides,
og simulerer og viser hvordan bygningsmasse og terreng pavirker spredning av luftforurensning.

AERMOD bestar av to forbehandlingssystemer som genererer inngangsfiler til
spredningsmodellen: AERMET, som preparerer meteorologiske data, og AERMAP til preparering av
terrengdata. Som inngangsdata for @ lage en 3D-modell brukes terrengdata for omradet. Til 3D-
modellen importeres meteorologi og utslipp til luft fra veitrafikk til spredningsberegninger for
omradene.

Forskjellene i meteorologi mellom sommer- og vintersesong kan veare store, og ulikhetene i

meteorologi kan pdvirke luftkvaliteten. Det kan til tider vaere darlig luftkvalitet om vinteren, vdren
og hgsten i norske byer og tettsteder. Redusert luftkvalitet pa vinteren skyldes hovedsakelig at
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3.2.2

lufta er mer stabil, i tillegg til at det er en gkning i utslipp fra andre kilder som vedfyring,
oppvirvling av pafert veisalt og piggdekkslitasje av veier. Luftstabilitet er en parameter som kan
brukes som et mal pa spredning av forurensning vertikalt i de laveste luftlagene. Stabil
atmosfzere forekommer ndr temperaturen er lavest ved bakken og stigende oppover, en situasjon
som kalles inversjon. Under disse forholdene vil luftforurensning akkumuleres naer bakken
ettersom det skapes et «lokk» over den kalde lufta. Inversjon oppstar fgrst og fremst nar det er
kaldt og naermest vindstille, og er et fenomen som bdde kan omfatte stgrre geografiske omrader
(byer, daler), men ogsa kan oppsta lokalt. Antall dager med inversjon vil variere fra ar til r og er
vanskelig & forutse.

CORINE-dataene ble brukt inn i AERMOD View for 8 f& verdier for overflateruhet, albedo og Bowen
ratio. Overflateruhet er hgyden der gjennomsnittlig horisontal vindhastighet naermer seg null og
er relatert til ruhetsegenskaper i omradet. Flatt landskap ved lav hgyde har for eksempel lavere
overflateruhet enn urbane eller skogomrader. Bowen ratio er relatert til mengden fuktighet ved
overflaten og er viktig for 8 komme fram til Monin-Obukhov-lengden og dermed atmosfaerisk
stabilitet. Albedo er definert som andelen solinnstraling reflektert fra bakken nar solen star like
over. Verdier for overflateruhet for hver arstid ble hentet ut basert pa landdekkedata innenfor 1
km fra Blindern stasjon, mens albedo og Bowen ratio-verdier ble basert pd landdekkedata innen
10 km fra stasjonen.

Det antas at alle utslipp som produseres inne i tunneler slippes ut ved munningene ved utlufting.
Trafikken i hvert Igp gar kun i én retning og skyvekraften fra trafikken antas 8 dra med seg
utslipp langs hele tunnellgpet. Det er derfor kun vurdert utslipp der trafikken gar ut av tunnelen.
Beregninger er basert pa 1/2 ADT.

Utslipp fra veitrafikk
Utslipp av PM1o og NOy til luft fra eksos og utslipp av PMyg fra slitasje av dekk, bremseklosser og
asfalt fra veiene i omrddene er lagt inn i spredningsmodellen.

Utslipp fra eksos

Utslipp av PMio 0og NOx i eksos fra kjgretgy fra forbrenning av fossilt brennstoff er beregnet pa
bakgrunn av utslippsfaktorer hentet ut fra det europeiske forskningsprosjektet The Handbook
Emission Factors for Road Transport (HBEFA, 2017) og trafikktall for veiene for dagens situasjon
(2018) og prognose. Utslippsfaktorene er vektet for data om fordelingen mellom bensin- og
dieselbiler og mellom personbil- og tungtrafikk ved ulike kategorier veier i Norge.

Utslipp av svevestgv fra andre kilder enn eksos

I tillegg til utslipp fra eksos, bidrar slitasje av bildekk, bremseklosser og asfalt betydelig til det
totale utslippet av PMyq fra veitrafikk (Folkehelseinstituttet, 2012), (Folkehelseinstituttet, 2015).
Dekkslitasje forekommer for det meste i forbindelse med oppbremsing og akselerasjon, og dette
stgvet inneholder potensielt helseskadelige komponenter, som tungmetaller og PAH. Slitasje av
bremseklosser kan ogsa fgre til utslipp av metaller. Asfaltslitasjen er szerlig stor nar andelen
piggdekk er hgy. Svevestgvet fra asfaltslitasje bestar for det meste av steinfiller og bitumen.
Stgrre veier med mye trafikk har vanligvis hgyere kvalitet pd asfalten, og vil dermed stort sett ha
mindre oppvirvling av asfalt per kjgretgy. Oppvirvling av stgv fra asfalt, inkludert av mindre
partikler (svevestgv), kan vaere betydelig men svaert varierende, avhengig av om veibanen er tgrr
eller vdt og om gaterengjgring foretas eller ikke. Tilsetting av veisalt i vintersesongen kan ogsa
gke mengden stgv som virvles opp.
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3.3 Datagrunnlag

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.3.4

Meteorologi

Meteorologiske data for luft ved overflaten ble hentet ut fra Blindern meteorologiske stasjon. Data
for gvre luftlag ble hentet ut fra Géteborg-Landvetter. Dataene ble hentet ut fra eKlima.no
(Meteorologisk Institutt, 2019)(Meteorologisk institutt, 2019)(Meteorologisk institutt, 2019), for
drene 2013, 2014 og 2015. AERMET (United States Environmental Protection Agency (USEPA),
2016) som er AERMODs meteorologiske preprosessor, ble brukt til & prosessere de
meteorologiske dataene for hvert av de tre arene 2013-15. Det var tenkt & bruke meteorologiske
data for 2016 og 2017, men for mange dager i perioden var det manglende data, derfor ble data
for 2013-2015 brukt.

Terrengdata
Arealdekkedata ble hentet ut fra det europeiske kartprogrammet CORINE Land Cover (Norsk
institutt for biogkonomi (Nibio), 2017)(Norsk institutt for biogkonomi (Nibio), 2017)(Norsk
institutt for biogkonomi (Nibio), 2017). Fuktighetsforhold ved overflaten ble estimert pa
manedsbasis ved 8 sammenligne manedlige nedbgrsdata for perioden januar 2013-desember
2015 fra Blindern meteorologiske stasjon med normalperioden (30-3rs-periode; 1988-2017) for
de respektive manedene. For hver mned ble «vate» forhold valgt ndr nedbgrsmengden var i den
gvre 30. persentilen, «tgrre» forhold ble valgt nar nedbgren var i den nedre 30. persentilen, og
«gjennomsnittlige» forhold nar nedbgren var i den midtre 40. persentilen, i henhold til
anbefalingene for AERSURFACE (United States Environmental Protection Agency (USEPA), 2013).

Utslipp fra veitrafikk
PMio utslippene ble beregnet i henhold til metodologien i The Norwegian Emission Inventory 2016
(Sandmo, 2016), modifisert med utslipp fra slitasje av asfalt beskrevet i EMEP/EEA air pollutant
emission inventory guidebook for veitrafikk. Piggdekkandelen for Oslo i 2018 p& 9 % ble brukt i
beregningene (Norsk institutt for luftforskning (NILU); Statens vegvesen; Miljgdirektoratet,
2019). Bruk av piggdekk er tillatt i perioden mellom 1. november og midten av april, i
beregningene avrundet til seks maneder.

Trafikktall
Trafikktall er det samme som ble brukt i stgyrapporten i dette prosjektet (Rambgll, 2019):
Trafikktallene i 0-situasjonen er fremskrevet til 2038. Trafikktall for planalternativene er hentet
fra trafikkrapporten utarbeidet i prosjektet (Rambgll, 2019). Tabell 2 viser trafikktall for de ulike
alternativene.
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3.3.5

Tabell 2. Trafikktall benyttet i prosjektet

. ADT ADT Plan- ADT Plan- | Andel | Hastighet
Veilinje . . . .
0-situasjon | alternativ1l | alternativ2 | tunge [km/t]

Ring 3 (Dag

Hammarskjglds vei) V 66000 66000 66000 8 70
Ring 3 (Dag

Hammarskjglds vei) @ 12000 12800 12800 8 70
Trondheims vei S 61000 61000 61000 8 70
Trondheims vei N 41000 41000 41000 8 70
Sinsenveien S 5400 5600 5600 5 40
Sinsenveien N 2000 3000 3000 5 40
Ribstonveien 500 500 500 5 40
Eltonveien 500 500 500 5 40
Refstad alle 500 500 500 5 40
Internvei 1 3000 6300 6300 5 40
Internvei 2 1100 2100 2100 5 40
Internvei 3 1900 1900 1900 5 40

Bakgrunnskonsentrasjoner
Det vil 0gsd vaere et generelt bidrag fra andre, diffuse forurensningskilder som virker inn pa
luftkvaliteten pa Aker. Dette klassifiseres som bakgrunnsforurensning. Eksempler pa slike kilder
er langtransportert forurensning fra industri og veitrafikk, og lokal ved- og oljefyring. Bidraget fra
diffuse kilder skal tas hensyn til i utarbeidelse av luftsonekart til vurdering av lokal luftkvalitet.
Stedsspesifikke bakgrunnskonsentrasjoner av luftforurensende komponenter beregnes av Norsk
institutt for luftforskning (NILU), og er i foreliggende rapport hentet ut fra ModLUFTs
Bakgrunnsapplikasjon (Norsk institutt for luftforskning (NILU), 2019).
Bakgrunnskonsentrasjonene av PM;o og NO, ved planomradet er vist i Tabell 3. Vinter ekskluderer
perioden fra og med 1. mai til og med 31. oktober.

Tabell 3. Bakgrunnskonsentrasjoner for NO2 og PM1o (pg/m?) ved planomradet, samt for vintersesongen for NOy,
hentet ut fra Bakgrunnsapplikasjonen (Norsk institutt for luftforskning (NILU), 2019)

Gjennomsnitt rlig 23,9 19,0
Gjennomsnitt vinterperiode (ekskl. 01.05.-
31.10.)
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GJELDENDE FORINGER OG RETNINGSLINJER

Forskrift om begrensning av forurensning (forurensningsforskriften) kapittel 7 ( Klima- og
miljgdepartementet, 2004)(Klima- og miljgdepartementet, 2004)(Klima- og miljgdepartementet,
2004) som omfatter lokal luftkvalitet, med hjemmel i Lov om vern mot forurensninger og om
avfall (forurensningsloven) (Klima- og forurensningsdirektoratet (KIif), 2013)(Klima- og
miljgdepartementet, 2015)(Klima- og miljgdepartementet, 2015), inneholder krav og
grenseverdier for vurdering av utendgrsluftkvalitet. Grenseverdiene angir
maksimumskonsentrasjoner i utendgrsluft for gitte midlingstider, eventuelt med antall tillatte
overskridelser. Det finnes grenseverdier for komponentene SO, NO; og NOy, PMio 0og PMy 5, bly,
benzen og CO. Overskridelse av grenseverdiene gitt i forurensningsforskriften utlgser krav om
utslippsreduserende tiltak.

Klima- og miljgdepartementet har vedtatt Retningslinje for behandling av luftkvalitet i
arealplanlegging, T-1520 (Miljgverndepartementet, 2012), etter Lov om planlegging og
byggesaksbehandling (Plan- og bygningsloven) (Kommunal- og moderniseringsdepartementet,
2008). T-1520 inneholder statlige anbefalinger for hdndtering av luftkvalitet i kommunenes
arealplanlegging, med hensikt 8 forebygge og redusere helseskadelige effekter av
luftforurensning. Lokal luftkvalitet vurderes i T-1520 ut fra konsentrasjonen av PMig og NO3, og
omrader hvor konsentrasjonene er hgyere er grensene klassifiseres som gul eller rgd sone. Nedre
grenser for gul og r@d sone er gitt i Tabell 4 og grenseverdier for komponentene svevestgv (PMio
0g PMy,5) og NO; etter forurensningsforskriften er gitt i Tabell 5

Grensene oppfgrt i T-1520 skal legges til grunn ved planlegging av ny virksomhet eller
bebyggelse, blant annet ved etablering av bebyggelse med bruksformal som er falsomt for
luftforurensning. Fglsom bebyggelse omfatter helseinstitusjoner, barnehager, skoler, boliger,
lekeplasser og utendgrs idrettsanlegg, samt grgnnstruktur. Gul sone er en vurderingssone, hvor
det bgr gjgres vurderinger ved planlagt bebyggelse med falsomt bruksformal. Red sone angir
omrader som er lite egnet til bebyggelse med fglsomt bruksomrade. Ved planlagt arealbruk
innenfor red sone ma det redegijgres for forholdet til grenseverdiene for utendgrsluft, og tiltak for
bedre Iuftkvalitet burde vaere en del av den videre planleggingen av omradet.

Tabell 4. Anbefalte grenser for luftforurensning som brukes i vurdering av lokal luftkvalitet, i henhold til
Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging, T-1520 (Miljoverndepartementet, 2012).

Luftforurensningssone

Komponent | Gul sone

PMio 35 pg/m3 7 dggn per ar

NO> 40 pg/m?3 vintermiddel*

Personer med alvorlig luftveis- og
hjertekarsykdom har gkt risiko for
Helserisiko |forverring av sykdommen. Friske

personer vil sannsynligvis ikke ha
helseeffekter.

! Vintermiddel ekskluderer verdier fra og med 1. mai til og med 31. oktober
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Tabell 5. Anbefalte grenser for luftforurensning for komponentene svevestgv (PM1o 0og PM>5) og nitrogenoksider
(NOx og NO2) som brukes i vurdering av lokal luftkvalitet, i henhold til Forskrift om begrensing av forurensing
(forurensingsforskriften) ( Klima- og miljgdepartementet, 2004) (Klima- og miljgdepartementet, 2004) (Klima- og

miljgdepartementet, 2004).

Komponent

Midlingstid

Grensever

di

Antall tillatte
overskridelser

Nitrogendioksid og
nitrogenoksider (NO:z og
NOy)

1. Timegrenseverdi for

3

beskyttelse av menneskets 1 time 200 pg/m Makks.|18dga|gger
helse NO; pr. kalenderar
2. Arsgrenseverdi for . 40 pg/m3
beskyttelse av menneskets Kalenderar NO
helse ?

i 3
3. Grensevgrdl for beskyttelse Kalendersr 30 pug/m
av vegetasjonen NOy
Svevestov PM;io
1. Dggngrenseverdi for
beskyttelse av menneskets 1 dggn (fast) 50 pg/m3 Maklf.|30dgagger
helse pr. kalenderar
2. Arsgrenseverdi for
beskyttelse av menneskets Kalenderar 25 pyg/m3
helse
Svevestgv PM;, s
Arsgrenseverdi for beskyttelse KalenderSr 15 pg/m3

av menneskets helse
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5. PLANOMRADE OG INFLUENSOMRADE

Aker sykehusomrade ligger i Bydel Bjerke, gst for Sinsenkrysset. Planomradets stgrrelse er 220
dekar. Planomrddet bestdr i dag av eksisterende sykehusomrade og noe boligbebyggelse. Planens
avgrensning fglger Trondheimsveien/rv. 4 i vest, Ring 3/Dag Hammarskjglds vei i sgr og
Sinsenveien i gst. Oversiktskart over omradet er vist i Figur 4.

Figur 4. Planomrade
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6. BESKRIVELSE AV PLANALTERNATIVENE

6.1 Alternativer
I henhold til Oslo kommunes fastsatte planprogram for reguleringsplanarbeidet pd Aker er Helse
Sgr-@st RHF palagt & utrede 2 planalternativer:

Planalternativene er utviklet gjennom konseptfasen i 2018/2019 med utgangspunkt i en bred
mulighetsstudie hvor 12 ulike utbyggingslgsninger ble vurdert. Arbeidet er dokumentert i
rapportene «Videreutvikling Aker og Gaustad - Konseptfase Aker - Steg 1». Forhold som ble
vektlagt i prosessen var blant annet:

e behov for kompakte Igsninger for somatikk,

e sentralt plasserte behandlingsfunksjoner,

e lav bebyggelse for psykisk helsevern og tverrfaglig spesialisert rusbehandling,

e sentralt plasserte universitetsfunksjoner,

e tilknytning til det «grgnne hjertet»,

e neerhet til Storbylegevakten,

e bevaring av flest mulig fredede og verneverdige bygninger.

Planalternativ 1 er Helse Sgr-@st RHF sitt planalternativ. Konsept Utsikt ble valgt ut, og
planalternativ 1 baserer seg pa dette. Konseptet er dokumentert i «Videreutvikling av Aker og
Gaustad Konseptrapport», og ligger grunn for styret i Helse Sgr-@st RHF sitt vedtak den 20. juni
2019 med godkjenning av konseptrapport og skisseprosjekt. I planalternativet er utnyttelsen satt
for & imgtekomme alle behov som fglger av 8 bygge et moderne sykehus. Av hensyn til prinsipper
om naerhet mellom tidskritiske funksjoner og avdelinger pa sykehuset, er den fredede bygning 27
fores|att revet.

Planalternativ 2 baserer seg pa@ rammene i Oslo kommunes omrade og prosessavklaring og den
forelgpige anbefalingen for utvikling av omrddet fra 2017. Planalternativet har lavere utnyttelse
enn planalternativ 1 og bevarer alle fredede bygninger. Planalternativet tar utgangspunkt i
konseptet Paviljonger som ble utredet som del av mulighetsstudien i konseptfasens steg 1,
dokumentert i rapporten «Videreutvikling Aker og Gaustad - Konseptfase Aker - Steg 1» og
«Videreutvikling av Aker og Gaustad Konseptrapport» fra 2018. Konseptet baserer seg pa at bade
somatikk og psykisk helsevern er plassert syd pd tomten.

Hgyhusstrategien til Oslo kommune sier at planforslag med hgyder over 42 meter skal ha et
alternativt planforslag med hgyder inntil 42 meter. Det er derfor utredet 2 forskjellige
utbyggingslgsninger for de to planalternativene som del av konsekvensutredningen. Planalternativ
1A og 2A viser utbyggingslgsning over 42 meter. Planalternativ 1B og 2B viser
utbyggingslgsninger til og med 42 meter.
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6.1.1

6.1.2

O-alternativet
I henhold til planprogrammet for Aker
sykehusomrade skal det redegjgres for
folgene av a ikke realisere planen. 0-
alternativet innebaerer en viderefgring av
dagens regulerte situasjon, som betyr at
reguleringsplanen for Oslo
Storbylegevakt, vedtatt av Bystyret
19.06.2019, er en del av forutsetningene
for O-alternativet. I analysene legges det
til grunn at eksisterende bygningsmasse,
bruk og trafikksituasjon viderefgres som
det er i dag. O-alternativet er kun et
utredningsalternativ, ikke et
planalternativ.

Figur 5. 0-alternativet

Felles for alle planalternativene

Et felles landskapskonsept (Figur 6) ligger til grunn for alle planalternativer. Prinsippet er at
bebyggelsen struktureres rundt to hovedakser: Sinsenaksen i gst-vest gdende retning og
Akerlgperen i nord-sgr gédende retning. Intern by- og gatestruktur inkludert torg og mgteplasser
organiseres med utgangspunkt i disse to aksene. Hovedadkomst til sykehuset flyttes til
Sinsenveien, sgr for Refstad R e Tt o P A eI, ¥
transittmottak. Alle planalternativene - A —_
forutsetter riving av bygninger som er
enten fredet, vernet eller kommunalt
listefgrt, men i ulik grad.

Nye Oslo storbylegevakt utgjgr 26 000
m2 BRA i alle alternativene og er trukket
fra i videre beskrivelse av
planalternativene. Storbylegevakten
ligger innenfor planomradet og blir
hensyntatt i utredninger, men har hatt
separat planprosess og er under bygging.

Figur 6. Felles landskapskonsept (Prosjekteringsgruppen, 2019)
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6.1.3 Planalternativ 1A
Planalternativ 1A er forslagsstillers alternativ. Planalternativ 1A innebaerer utvikling av
sykehusformal sentralt pd tomten. Plasseringen sgrger for hensiktsmessig plassering av tunge
tidskritiske behandlingsfunksjoner og naerhet til eksisterende sykehus, Helsearena Aker og Oslo
storbylegevakt.

Nord for Sinsenaksen etableres tyngdepunktet av somatisk virksomhet med en base for tunge
behandlingsfunksjoner (operasjon, akuttmottak, intensiv, fgdetilbud) i bunn og sengeavdelinger i
to tdrnbygg pa toppen. Sgr for Sinsenaksen etableres nye arealer som tilrettelegger for samling
av psykisk helsevern i Oslo. Flere eksisterende bygninger med verneverdi rehabiliteres og tas i
bruk til sykehusformal for & sikre vern gjennom bruk.

* Maksimal utnyttelse: 200 000 m2 nybygg pa tomten.
Maksimal hgyde p8 hgyeste bygg: 77,2 meter inkludert helikopterplattfom og takoppbygg
(k+210,2) 69,2 meter til gesims. Det er angitt hgyde til tak-kant for ulike deler av
prosjektet i illustrasjon av planalternativet.
Planalternativet forutsetter riving av en fredet bygning, bygg 27

Figur 7. Planalternativ 1A
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6.1.4 Planalternativ 1B
Planalternativ 1B fglger opp fgringene fra hgyhusstrategien til Oslo kommune. Dette innebaerer et
alternativ med utvikling av sykehusformal sentralt pd tomten med byggehgyder under 42 meter.
Planalternativet har tilstrekkelig ramme til & utvikle det sykehuset som Helse Sgr-@st RHF har
vedtatt, men med et redusert handlingsrom til & tilpasse bygningsmassen til funksjon som fglge
av hgyderestriksjoner. Plasseringen sgrger for god kontakt med eksisterende sykehus, Helsearena
Aker og Oslo Storbylegevakt.

* Maksimal utnyttelse: 200 000 m2 nybygg pa tomten.

* Maksimal hgyde pd hgyeste bygg: 42 meter (k+173,8). Det er angitt hgyde til tak-kant
for ulike deler av prosjektet i illustrasjon av planalternativet.

* Planalternativet forutsetter riving av en fredet bygning, bygg 27

—
~ Hoyde: 19m
=

Figur 8. Planalternativ 1B
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6.1.5

Planalternativ 2A

Planalternativ 2A baserer seg pd rammene i Oslo kommunes omrdde og prosessavklaring og den
forelgpige anbefalingen fra 2017. Dette innebaerer utvikling av nytt sykehus sgr pd tomten.
Planalternativet legger til grunn en lavere utnyttelse av sykehus pa tomten. Beltet med fredete
bygninger deler planomradet i to, og separerer ny bebyggelse i sgr fra eksisterende sykehus,
Helsearena Aker og Oslo Storbylegevakt i nord.

* Maksimal utnyttelse: 141 000 m2 nybygg pa tomten.

* Maksimal hgyde pd hgyeste bygg: 65,5 meter (k+198,5). Det er angitt hgyde til tak-kant

for ulike deler av prosjektet i illustrasjon av planalternativet.

Bevaring av fredede bygg 27

Figur 9. Planalternativ 2A
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6.1.6 Planalternativ 2B
Planalternativ 2B fglger opp fgringene fra hgyhusstrategien til Oslo kommune. Planalternativet
innebaerer en utvikling av sykehusformal sgr p& tomten mot Dag Hammarskjglds vei og
Sinsenkrysset. Hensikten med utvikling i sgr er 8 unngd & bergre beltet med de fredede
krigslasarrettene sentralt i omradet i tr&d med Oslo kommunes omrade- og prosessavklaring og
forelgpige anbefaling fra 2017. Beltet med fredete bygninger deler planomradet i to, og separerer
ny bebyggelse i sgr fra eksisterende sykehus, Helsearena Aker og Oslo Storbylegevakt i nord.

* Maksimal utnyttelse: 141 000 m2 nybygg pa tomten

Maksimal hgyde pa hgyeste bygg: 42 meter (k+173,8). Det er angitt hgyde til tak-kant

for ulike deler av prosjektet i illustrasjon av planalternativet.

Planalternativet forutsetter riving av hovedbygningen pd Nordre Sinsen gard pa gul liste.

Figur 10. Planalternativ 2B
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7. DAGENS SITUASJION

Luftkvaliteten i Oslo er problematisk. Deler av Oslo er tidvis utsatt for hgye konsentrasjoner av
luftforurensning, forst og fremst i vinterhalvaret i perioder med kaldt og stabilt vaer, og p& varen
nar sngen smelter og veibanene blir tgrre samtidig som at mange biler fortsatt kjgrer med
piggdekk (Oslo Kommune Plan- og bygningsetaten, 2015). De viktigste kildene er veitrafikk
(eksos og veistgv) og vedfyring. I Oslo er det fgrst og fremst konsentrasjoner av nitrogendioksid
(NOy), som i hovedsak stammer fra dieseleksos og vedfyring, som fagrer til overskridelser av krav i
forurensningsforskriften. Stgrre sammenhengende omrader i Oslo med periodevis hgy
luftforurensning er indre by innenfor Ring 3, samt langs E6, @stre Aker vei og Trondheimsveien. I
disse omradene forekommer det overskridelser av luftkvalitetskrav for NO, (Oslo Kommune Plan-
0og bygningsetaten, 2015). For PM;o forekommer det hgye konsentrasjoner i indre by pga.
vedfyring og veitrafikken. Videre vil det kunne finnes omrdder med hgye konsentrasjoner av
svevestgv og overskridelser av luftkvalitetskrav tett opp til de mest trafikkerte veiene (Oslo
Kommune Plan- og bygningsetaten, 2015).

Figur 11 viser luftsonekart for store deler av Oslo by, gjengitt fra Oslo kommune (Oslo Kommune
Plan- og bygningsetaten, 2015). Luftsonekartene er estimater pa niver, basert p& modellering
med 1x1 km opplgsning og tilleggs-reseptorpunkter (16 000 punkter). Betydningen av
fargekodene er forklart i Figur 12 og Figur 13. Rgde og gule prikker tilsvarer definisjon for gul og
rgd soner i Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging, T-1520
(Miljgverndepartementet, 2012)(Miljgverndepartementet, 2012)(Miljgverndepartementet, 2012),
men det er mer gradering i kartene fra kommuneplan.

3 . = Brobekk:
", « Bjerke

‘)
=3
°

Figur 11. Oversiktskart med luftforurensning over hele Oslo. (Oslo Kommune Plan- og bygningsetaten, 2015)
Planomradet er markert med rgd sirkel. (hentet ut fra
https://od2.pbe.oslo.kommune.no/kart/?mode=kommuneplanhttp://od2.pbe.oslo.kommune.no/xkart/kpi

nnsyn/, 2018-08-16).

Figur 12 (NO;) og Figur 13 (PMyo) viser lokal luftkvalitet ved Aker (Oslo Kommune Plan- og
bygningsetaten, 2015). Deler av omradet ligger i rgd sone for bAde NO2 og PMyo. (indikert av
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lysergde og merkergde prikker). Kun den gstlige delen av planomrddet havner inn under gul sone
for NO2 og PMjo. Gul sone er en vurderingssone, hvor det bgr gjgres vurderinger ved planlagt
bebyggelse med fglsomt bruksformal. Rgd sone angir omrader som er lite egnet til bebyggelse
med fglsomt bruksomrade. Ved planlagt arealbruk innenfor rgd sone ma det redegjgres for
forholdet til grenseverdiene for utendgrsluft, og tiltak for bedre luftkvalitet skal vaere en del av
den videre planleggingen av omradet. I oversiktskartet for luftforurensning for Oslo i Figur 11 er
sonene ytterligere gradert: T-1520 gul sone er gradert i gul og oransje sone, mens T-1520 rgd
sone er gradert i rgd og mgrkergd sone.

Luftforurensningen i omradet kommer i stor grad fra veitrafikk, saerlig fra Trondheimsveien og
Ring 3. Det er ikke er noe punktutslipp fra industri eller andre utslippskilder i naerheten.

i O T S e
A Rl

Luftforurensing - nitrogendioksid \ \ . ;
(retningsgivende) \ , & e

Plankartet viser beregnet konsentrasjon av gassen
nitrogendioksid (NO2). Fargeskalaen viser tettheten
av gassen, hvor grenn er lavest og red heyest. For
prosjekter som er falsomme for luftforurensing skal
det vurderes tiltak for a sikre luftkvalitet.

Her kan du lese mer om luftforurensing:

« §7.2 i kommuneplanen (§

Tegnforklaring

® Grann sone, vintermiddel < 40 wm?

 Gul sone, vintermiddel >= 40 p/m? og
arsmiddel < 35 u/m?

® Gul sone, vintermiddel > 40 wm? og
arsmiddel 35 - 40 w/m®

® Rad sone, arsmiddel 40 - 45 w/m®

® Rod sone, arsmiddel >= 45 u/rﬂ3

) X
R g
i‘a}.ﬁ\ \i\\&

Figur 12. Oversiktskart med luftforurensning (NO:) ved Aker sykehus, med planomradet markert med rgdt. (Oslo
Kommune Plan- og bygningsetaten, 2015) (hentet ut fra
https://od2.pbe.oslo.kommune.no/kart/?mode=kommuneplanhttp://od2.pbe.oslo.kommune.no/xkart/kpi

nnsyn/, 2018-08-15).
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7.1

, B\ es
Luftforurensing - svevesteov \ & ) i) 3 k
(retningsgivende) | 4/ . o

! A el

Plankartet viser beregnet konsentrasjon av
svevestav, partikler som har en diameter under 10
mikrometer (PM10). Fargeskalaen viser tettheten av
partikler, hvor grenn er lavest og red heyest.

&)

Her kan du lese mer om luftforurensing:

« §7.2 i kommuneplanen (&

Tegnforklaring

® Gronn sone < 40 p/md
2 Gul sone 35 - 44 p/m?
® Gul sone 45 - 49 p/m?

® Rod sone 50 - 54 u/m?

® Rod sone >= 55 w/m?

KRy

st

ek

I %’@B/&%\Q 3
\ A8\ N
Figur 13. Oversiktskart med luftforurensning (PMio) ved Aker sykehus, med planomradet markert med rgdt.

(Oslo Kommune Plan- og bygningsetaten, 2015) (hentet ut fra
https://od2.pbe.oslo.kommune.no/kart/?mode=kommuneplanhttp://od2.pbe.oslo.kommune.no/xkart/kpi

nnsyn/, 2018-08-15).

Malestasjonsdata
Lokal luftkvalitet ved Aker males i dag ved stasjonen RV4 Aker sykehus (Norsk institutt for
luftforskning (NILU); Statens vegvesen; Miljgdirektoratet, 2019)

Grenseverdien i forurensningsforskriften for PMio pa dggnbasis er pa 50 pg/m3, med tillatt 30
overskridelser. Hvis man ser pa de tre siste drene (2015, 2016 og 2017), ble denne
grenseverdien oversteget ved Aker sykehus malestasjon i alle disse tre arene (4 dogn med
overskridelser i 2015, 3 dggn med overskridelser i 2016 og 2 dggn med overskridelser i 2017). I
alle tre arene ble ogsa grenseverdien for NO, pa arsbasis (40 pg/m3) ved Aker sykehus
oversteget.

Resultater for malinger av NO2, PMio 0og PM,,5 pa timebasis i uteluft fra Aker sykehus for perioden
januar 2016-juli 2018 er framstilt i Figur 14 (NO>), Figur 15 (PM1o) og Figur 16 (PM;,5).
Grenseverdiene i henhold til forurensningsforskriften kapittel 7 er markert med rgde horisontale
linjer pa grafene. Som det framgar av Figur 16, ligger nivdene av PM; s noksa stabilt under 15
pg/m?3 det meste av tiden. Konsentrasjonene av NO> er generelt noe forhgyede i vintersesongen
oktober-mars sammenlignet med resten av dret, selv om konsentrasjonene ikke overskrider
timegrenseverdien p& 200 pg/m3. Arstidsvariasjonen skyldes dermed mest sannsynlig gkte utslipp
fra vedfyring pa vinteren, og muligens variasjoner i biltrafikken pa veiene.

For PMyo er imidlertid overskridelser av dggngrenseverdien hovedsakelig knyttet til vinter og var
(november-mai). Dette tyder pa at forhgyede nivaer av svevestgv og overskridelser av
grenseverdien ved Aker i tillegg til direkte utslipp fra kjgretgy og vedfyring skyldes oppvirvling av
stgv fra veibanen i de periodene pa 8ret ndr sngen nylig har smeltet, samtidig som kjgretsyene
pa veiene fortsatt bruker piggdekk.
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Figur 14. NOz-konsentrasjoner pa timebasis fra RV4 Aker sykehus malestasjon. (Norsk institutt for luftforskning
(NILU); Statens vegvesen; Miljodirektoratet, 2019)

Rv 4, Aker sykehus, PM;, [pg/m?3]
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Figur 15. PMio-konsentrasjoner pd dggnbasis fra RV4 Aker sykehus malestasjon. (Norsk institutt for luftforskning
(NILU); Statens vegvesen; Miljgdirektoratet, 2019)
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Rv 4, Aker sykehus, PM, s [ug/m3]
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Figur 16. PM2 s-konsentrasjoner pa timebasis fra RV4 Aker sykehus malestasjon. (Norsk institutt for luftforskning
(NILU); Statens vegvesen; Miljgdirektoratet, 2019)

7.2 Lokal meteorologi
Lokal meteorologi har stor betydning for spredning av luftforurensning og dermed den lokale
luftkvaliteten.

7.2.1 Vindforhold
Vindforhold er den viktigste meteorologiske parameteren & undersgke med hensyn pa spredning
av luftforurensning. Vinddata er hentet ut fra Meteorologisk institutts tjeneste eKlima
(Meteorologisk Institutt, 2019), fra Blindern meteorologiske stasjon. Blindern meteorologiske
stasjon ligger 94 meter over havet, ca. 4 km nordvest for planomradet (Figur 17).
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Figur 17. Kart for Oslo Blindern meteorologiske stasjon (gul stjerne) og planomradet (rgd sirkel) markert. Kart
modifisert fra norgeskart.no 2018-08-21.

Resultatene for de 10 siste arene (2008-2017), for hvert enkelt ar er vist i Figur 18.

Vindrosene viser at vindstyrken i omradet for det meste av tiden er lav, hovedsakelig under 5,3
m/s. De dominerende vindretningene i omradet er fra nord-nordgst (0-60 °), og i mindre grad fra
sgr-sgrvest. Det var liten variasjon i vindforhold fra ar til r i perioden. Vindforholdene tilsier
dermed en del spredning av luftforurensning fra veitrafikken ved Trondheimsveien og utover
planomradet ved Aker sykehus, mens utslipp fra Ring 3 i sgrvest og Sinsenveien i sgrgst i mindre
grad vil spres i retning planomradet.

25/68



Rambgll Fagrapport - Lokal luftkvalitet

]
o
o
u]

195* 165* 195° 165°
2017 S 2008 - 2017 S

as*

105*

135°

o Vindhastighet (m/s )

>20.2
15.3-20.2
10.3-15.2
5.3-10.2
0.3-5.2

Figur 18. Vindroseplott som framstiller frekvensfordelingen av vindhastigheter i prosent, og vindretninger fordelt
pa sektorer pa 30°, for tidrsperioden 2008-2017, ved Oslo Blindern stasjon. Hentet ut fra eKlima (Meteorologisk

Institutt, 2019) lastet ned 2018-08-24.

7.2.2 Andre meteorologiske parametere

Figur 19 og Tabell 6 viser vaerstatistikk for Blindern malestasjon for siste ar sammenlignet med
normalperioden (1961-1990). Data er hentet ut fra Meteorologisk institutts yr.no (Meteorologisk
institutt, 2018). Figur 19 viser statistikk for temperatur, nedbgr og sng; markeringer er forklart i

figurteksten.
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Varstatistikk for Oslo (Blindern) juli 2017 - juli 2018
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Figur 19. Vaerstatistikk for Blindern malestasjon for siste &r sammenlignet med normalperioden. (Meteorologisk
institutt, 2018) Svarte streker viser statistikk for normalperioden (30-arsperiode, 1961-1990, badde nedbgr og
temperatur). Den rgde/bla streken viser middeltemperatur over dggnet (som er utjevnet over 30 dager for &
kunne sammenlignes med normaltemperaturen). De rgde/bla feltene viser temperaturvariasjonene gjennom
dggnet, med maks- og minimumstemperatur som endepunkter. Temperaturen vises med rgd farge ved
plussgrader og bl& ved minusgrader. De lysebld sgylene viser total nedbgrsmengde for hver maned, mens de
mgrkegré sgylene bak nedbgren viser malt sngdybde dag for dag.

Tabell 6. Veerstatistikk for Blindern mélestasjon for siste &r sammenlignet med normalperioden. (Meteorologisk
institutt, 2018)

Maneder
jul 2018 222 16.4° 34.6° 27 jul 10,6% 1. jul 15,9 mm 51,00mm 9.6 mm 29 jul 2.8mfs 10,4 mis 9. jul
jun 2018 17.9° 15,2 31.9° 3. jun 62° 22_jun 38,8 mm 63,0 mm 16,0 mm 15. jun 32mfs 9,8 mis 15. jun
mai 2018 16.1° 10.8° 31,1° 30. mai 1.5° 4. mai 281 mm 53,0 mm 11.2 mm 1. mai 26mis 12,6 mfz 17. mai
apr 2018 6.5 4.5° 17,815, apr £1° 3. apr 35,6 mm 41,0 mm 7.5mm &. apr 2,7 mis 8,3 mis & apr
mar 2018 2.3 o2 10,0° 25. mar -14.2° 1. mar 13,6 mm 47,0 mm 7,1 mm 12. mar 2.amis 8,5 mis 13. mar
feb 2018 410 -40¢ 200 14. feb 15,97 26 feb 53,9 mm 36,0 mm 13,3 mm 1. feb 2.9mis 10,0 mis 27. feb
jan 2018 A7 43 5.6° 25 jan 1,74 7. jan 36,3 mm 49,0 mm 15,4 mm 24. jan 2.6mis 93 mis 5. jan
des 2017 A5 310 8,4° 7. des -10,4° 13. des 48,1 mm 55,0 mm 159 mm 27. des 2.1 mis 9.2 mis 27. des
nov 2017 1.6° 07 10,9° 2. nowv -T4% 22, nov 78,4 mm 73,0 mm 17,7 mm 5. nov 26miE 10,7 mis 28. nov
okt 2017 7.2° 6,3° 16.,9° 6. okt -1,37 30. okt 110,8 mm 44,0 mm 35,5 mm 25. okt 2.8mfs 10,4 mis 29. okt
sep 2017 12.2¢ 10,8° 189° 2 sep 8.6 21. s=p 99,9 mm 93,0 mm 25.9mm 7. ssp 29mf= TTmiz12 ssp
aug 2017 15,3° 15,2° 23,6°10. aug 6,9°14. aug 158,9 mm 39,0 mm 422 mm 10. aug 2.7 mls 3,2 m/s 19. aug
jul 2017 16.9° 16.4° 273 23 jul 7.0° 13 jul 98,2 mm 81,0 mm 19,7 mm 17 jul 2.8mfs 8.3 mis 31 jul

Temperatur, nedbgr og sngdekke er viktige meteorologiske parametere med betydning for
luftkvaliteten. Det er en del nedbgr i omrddet. I 2017 var det fra juli til november betydelig mer
nedbgr sammenlignet med normalperioden, mens i de andre ménedene var det mindre. Fra
midten av november til midten av april kommer nedbgr for det meste som sng. P& dggn med
nedbgr faller Iuftforurensningen, saerlig stgvpartikler, i stor grad raskt til bakken, og sngdekke
hindrer oppvirvling av stgv og veisalt fra veibanen. Fra midten av november til slutten av mars er
temperaturen i omradet det meste av tiden p& under 0 °C. Kalde vintrer gir hgyere sjanse for
stillestdende luft og inversjon, og det fyres i stgrre grad med vedfyring i husholdninger.
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7.3

Tidligere utredninger av luftkvalitet

COWI AS gjennomfgrte en utredning av luftkvaliteten ved omradet hvor Oslo storbylegevakt skal
bygges i Trondheimsveien 235, gnr./bnr. 85/265 i Oslo kommune (COWI AS, 2018). Dette
omradet ligger innenfor planomradet for Aker sykehus, se Figur 20. Spredningsberegninger ble
gjennomfart for svevestgv (PM10) og NO- for 8 ansld utbredelsen av rgd og gul sone i henhold til
retningslinje T-1520. Utredningen konkluderte blant annet med fglgende: «Resultatene viser at
planomradet overskrider grensen for gul sone i henhold til T-1520. Overskridelsen gjelder PM10.»
Resultatene vises i Figur 21 til Figur 23.

Resultatene fra COWIs utredning viser at trafikken langs Ring 3 medfgrer stgrst spredning, og at
luftkvaliteten dermed er mest problematisk ved de sgrvestlige delene av planomrddet ved Aker
sykehus. Men COWIs beregninger viser samtidig lave konsentrasjoner i omradene med litt
avstand til veiene.

Figur 20. Flyfoto av tiltaksomradet for Aker sykehus (rgdt) og framtidig Oslo storbylegevakt (bl3).
@norgeskart.no
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Figur 21. Utbredelse av rgd og gul sone i form av 8. hgyeste dggnmiddel for PM1o (pg/m?3) for 0-alternativet.
Nedre grenser for rgd og gul sone for PMyo tilsvarer henholdsvis 50 og 35 pg/m3, med tillatt 7 overskridelser.
Planomradet for Oslo storbylegevakt er markert med hvitt omriss. (COWI AS, 2018)
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Figur 22. NO: drsmiddelkonsentrasjoner (pg/m?) for O-alternativet. Rad sone inntreffer ndr arsmiddelet
overskrider 40 pg/m3. Merk at laveste verdi pa skalaen er ulik laveste verdi for NO: vintermiddel (Figur 23).
Planomradet for Oslo storbylegevakt er markert med hvitt omriss. (COWI AS, 2018)
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Figur 23. NO: vintermiddelkonsentrasjoner (pg/m?) for O-alternativet. Gul sone inntreffer nar vintermiddelet
overskrider 40 pug/m3. Merk at laveste verdi pa skalaen er ulik laveste verdi for NO2 drsmiddel (Figur 22).
Planomradet for Oslo storbylegevakt er markert med hvitt omriss. (COWI AS, 2018)

7.4 Verdivurdering
Ved luftkvalitetsvurderinger er det hovedsakelig mennesker (beboere, pasienter, ansatte) som
utgjgr verdien. Verdien blir fastsatt som middels verdi. Det er noen boliger nord for Ring 3 og @st
for Trondheimsveien som potensielt kan pavirkes, da de havner i rgd eller gul sone for NO>. I
henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging, T-1520
(Miljgverndepartementet, 2012), er gul sone en vurderingssone, hvor det bgr gjgres vurderinger
ved planlagt bebyggelse med fglsomt bruksformal. Rgd sone angir et omrdde som pa grunn av
hgye Iuftforurensningsnivaer er lite egnet til bebyggelse med bruksformal som er fglsomt for
luftforurensning. Fglsom bebyggelse omfatter blant annet helseinstitusjoner. Med bebyggelse
med bruksformal som er fglsomt for luftforurensning menes helseinstitusjoner, barnehager,
skoler, boliger, lekeplasser og utendgrs idrettsanlegg, samt grgnnstruktur.

Uten betydning Noe verdi Middels verdi Stor verdi Sveert stor verdi
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8. TILTAKETS VIRKNINGER

Utarbeidede spredningskart som viser gjennomsnittlige konsentrasjoner for aktuelle midlingstider
av komponentene PM;o og NO2 i omradene ved Aker sykehus sammenholdt med grensene for rgd
og gul sone i retningslinje T-1520 er vist i henholdsvis Figurene 23-37. Hvert kart er for de
modelleringsarene 2013 - 2015 (omtalt som &rsprofil) med hgyest konsentrasjoner for hver
komponent og midlingstid. Alle kartene viser resultater ved 2,5 meters hgyde over terreng.

8.1 O-alternativet
Luftsonekart for 0-alternativet er vist i Figur 24 (PM1o dggnbasis), Figur 25 (NO; arsbasis) og
Figur 26 (NO; vinterperiode). BI3 bygninger tilhgrer sykehuset, mens lilla bygninger er bygninger i
omradet.

Luftsonekartene viser at konsentrasjonene for 0-alternativet av PMig overstiger nedre grense for
gul sone ved Ring 3 og Trondheimsveien samt utbredelse over planomradet. Nedre grense for rgd
sone overstiges ved tunnelen ved Ring 3 og Trondheimsveien.

Konsentrasjonene for 0-alternativet av NO; overstiger nedre grense for rgd sone langs Ring 3 og

Trondheimsveien. Gul sone har stgrre utbredelse enn rgd sone, slik at flere bygninger pa
sykehusomradet havner i gul sone.
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PROJECT TITLE:
Aker - Present Scenario: PM10 - 8th Highest 24-Hour Concentration
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Figur 24. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av svevestgv (PM1o) for omradet ved Aker sykehus
ved 2-3 meters hgyde for 0-alternativet. Gul og rgd sone for PMo tilsvarer maksimum 7 overskridelser av
grensene pa henholdsvis 35 og 50 pg/m?, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i
arealplanlegging (T-1520) (Miljeverndepartementet, 2012).
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PROJECT TITLE:
Aker - Present Scenario: NO2 - Annual Average Concentration

6652100

UTM North [m]

6651900

|| map data: @ Ope

nS\'treetMap-contﬁbutors

L) U S \ ‘ \ ‘ T T
264300 264400 264500 264600 264700 264800 264900 26

LI I
0 265100 265200 265300 265400

UTM East [m]
PLOT FILE OF ANNUAL VALUES AVERAGED ACROSS 1 YEARS FOR SOURCE GROUP: ALL ug/m*3
Max: 169 [ug/m*3] at (264730.72. 6651807.37)
| ]
40 55 70

Figur 25. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NOz) for omradet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for 0-alternativet. Rgd sone tilsvarer overskridelse av grensen pa 40 pg/m?3
arsmiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520)
(Miljgverndepartementet, 2012)
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Figur 26. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NO:) for omradet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for 0-alternativet. Gul sone tilsvarer overskridelse av grensen pa 40 pg/m3
vintermiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520)
(Miljoverndepartementet, 2012)(Miljgverndepartementet, 2012)(Miljoverndepartementet, 2012).

8.2 Planalternativ 1A
Luftsonekartene for planalternativ 1A er vist i Figur 27 (PMso dggnbasis), Figur 28 (NO; arsbasis)
og Figur 29 (NO; vinterperiode). Rgde bygninger tilhgrer sykehuset, mens lilla bygninger er
bygninger i omradet. Planalternativ 1A er alternativet med maksimum utnyttelse med fremtidig
arealbehov ved flytting av sykehustjenester fra Ulleval.

Utbredelsen av gul sone for PMy, for planalternativ 1A er noe stgrre enn for 0-alternativet.

Arsaken er primaert en liten gkning i trafikktall generelt og spesielt pa internveier i nord.
Konsentrasjonene overstiger nedre grense for rgd og gul sone ved tunnelen ved Ring 3 og ved
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Trondheimsveien samt utbredelse over planomradet, men ogsd ved noen bygninger i nordlige del
av sykehuset.

Konsentrasjonene av NO; (bade arsmiddel og vintermiddel) er noe hgyere ved de nordlige delene
av sykehusomradet for planalternativ 1A sammenlignet med 0-alternativet, og overstiger nedre
grense for rgd sone langs Ring 3 og Trondheimsveien samt utbredelse over planomradet. Gul
sone er stgrre enn rgd sone, slik at flere bygninger pd sykehusomradet havner i gul sone.

PROJECT TITLE:
Aker - Future Scenario 1A: PM10 - 8th Highest 24-Hour Concentration
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Figur 27. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av svevestgv (PM1o) for omrddet ved Aker sykehus
ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 1A. Gul og rgd sone for PMio tilsvarer maksimum 7 overskridelser av
grensene p& henholdsvis 35 og 50 pg/m?3, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i
arealplanlegging (T-1520) (Miljeverndepartementet, 2012).
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Figur 28. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NOz) for omradet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 1A. Rgd sone tilsvarer overskridelse av grensen pa 40 pg/m?3
arsmiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520)
(Miljgverndepartementet, 2012).
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Figur 29. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NO:) for omradet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 1A. Gul sone tilsvarer overskridelse av grensen pa 40 pg/m?3
vintermiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520)
(Miljgverndepartementet, 2012).

8.3 Planalternativ 1B

Luftsonekartene for planalternativ 1B er vist i Figur 30 (PM1o dggnbasis), Figur 31 (NO, arsbasis)
og Figur 32 (NO; vinterperiode). Rgde bygninger tilhgrer sykehuset, mens lilla bygninger er
bygninger i omradet.

Utbredelsen av gul sone for PMy, for planalternativ 1B er stort sett sammenfallende med
situasjonen for planalternativ 1A. Konsentrasjonene overstiger nedre grense for rgd og gul sone
ved tunnelen ved Ring 3 og ved Trondheimsveien samt utbredelse over planomradet, men ogsa
ved noen bygninger ved de nordlige delene av sykehusomradet.
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Konsentrasjonene av NO; (bade arsmiddel og vintermiddel) er for planalternativ 1B stort sett

sammenfallende med situasjonen for planalternativ 1A, og
alternativet. Nedre grense for rgd sone overstiges langs Ri
utbredelse over planomradet. Gul sone er stgrre enn rgd s
sykehusomradet havner i gul sone.
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Figur 30. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av svevestgv (PM1o) for omradet ved Aker sykehus
ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 1B. Gul og rgd sone for PMio tilsvarer maksimum 7 overskridelser av
grensene p& henholdsvis 35 og 50 pg/m?3, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i

arealplanlegging (T-1520) (Miljeverndepartementet, 2012).
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Figur 31. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NOz) for omradet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 1B. Rgd sone tilsvarer overskridelse av grensen pa 40 pg/m3
arsmiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520)
(Miljgverndepartementet, 2012).
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Figur 32. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NO:) for omradet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 1B. Gul sone tilsvarer overskridelse av grensen pa 40 pg/m?3
vintermiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520)
(Miljgverndepartementet, 2012).

8.4 Planalternativ 2A
Luftsonekartene for planalternativ 2A er vist i Figur 33 (PMyo dggnbasis), Figur 34 (NO; arsbasis)
og Figur 35 (NO; vinterperiode). Rgde bygninger tilhgrer sykehuset, mens lilla bygninger er
bygninger i omrddet. Planalternativ 2A er PBEs (Plan- og bygningsetatens) forslag.
Planalternativet 2A skiller seg fra alternativ 1A ved at utnyttelsen er redusert og flere
kulturminner bevares.

Utbredelsen av gul sone for PMy, for planalternativ 2A er stort sett sammenfallende med
situasjonen for planalternativ 1A/B, og noe stgrre enn for 0-alternativet. Konsentrasjonene
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overstiger nedre grense for rgd og gul sone ved tunnelen ved Ring 3 og ved Trondheimsveien
samt utbredelse over planomrddet, men ogsa ved noen bygninger ved de nordlige delene av
sykehusomradet.

Som for planalternativ 1A/B er konsentrasjonene av NO, (bade arsmiddel og vintermiddel) noe
hgyere for planalternativ 2A sammenlignet med 0-alternativet. Nedre grense for rgd sone
overstiges langs Ring 3 og Trondheimsveien samt utbredelse over planomradet. Gul sone er
stgrre enn rgd sone, slik at flere bygninger pa sykehusomrddet havner i gul sone.
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Figur 33. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av svevestgv (PM1o) for omrddet ved Aker sykehus

ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 2A. Gul og rgd sone for PMio tilsvarer maksimum 7 overskridelser av
grensene p& henholdsvis 35 og 50 pg/m?3, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i
arealplanlegging (T-1520) (Miljoverndepartementet, 2012).
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Figur 34. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NOz) for omradet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 2A. Rgd sone tilsvarer overskridelse av grensen pa 40 pg/m3
arsmiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520)
(Miljgverndepartementet, 2012).
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Figur 35. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NOz) for omradet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 2A. Gul sone tilsvarer overskridelse av grensen pa 40 pg/m?3
vintermiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520)
(Miljgverndepartementet, 2012).

8.5 Planalternativ 2B
Luftsonekartene for planalternativ 2B er vist i Figur 36 (PM1o dggnbasis), Figur 37 (NO> arsbasis)
og Figur 38 (NO; vinterperiode). Rgde bygninger tilhgrer sykehuset, mens lilla bygninger er
bygninger i omradet. Prinsippet for planalternativ 2B er det samme som for planalternativ 2A,
men med byggehgyder under 42 m.

Utbredelsen av gul sone for PMy, for planalternativ 2B er stort sett sammenfallende med
situasjonen for planalternativ 2A, og noe stgrre enn for O-alternativet. Konsentrasjonene
overstiger nedre grense for rgd og gul sone ved tunnelen ved Ring 3 og gul sone ved
Trondheimsveien samt utbredelse over planomradet, men ogsd ved noen bygninger ved nordlige
deler av sykehusomradet.
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Som for planalternativ 2A er konsentrasjonene av NO; (b&de 8rsmiddel og vintermiddel) noe
hgyere for planalternativ 2B sammenlignet med 0-alternativet. Nedre grense for rgd sone
overstiges langs Ring 3 og Trondheimsveien samt utbredelse over planomradet. Gul sone er
stgrre enn rgd sone, slik at flere bygninger pa sykehusomradet havner i gul sone.
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Figur 36. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av svevestgv (PM1o) for omrddet ved Aker sykehus
ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 2B. Gul og rgd sone for PM1o tilsvarer maksimum 7 overskridelser av
grensene pa henholdsvis 35 og 50 pg/m?3, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i
arealplanlegging (T-1520) (Miljeverndepartementet, 2012).
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Figur 37. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NO:) for omradet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 2B. Rgd sone tilsvarer overskridelse av grensen pa 40 pg/m3
arsmiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520)
(Miljgverndepartementet, 2012).
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Figur 38. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NOz) for omradet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 2B. Gul sone tilsvarer overskridelse av grensen p& 40 pg/m?3
vintermiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520)
(Miljgverndepartementet, 2012).

8.6 Pavirkning

8.6.1

Planalternativer 1A og 1B
Konsekvens: Noe forringet for PMip og NO;

Konsentrasjonene av PMyo er noe hgyere for planalternativene 1A og 1B enn for O-alternativet,
sarlig ved de nordlige delene av sykehusomrddet. Nedre grense for rgd og gul sone overstiges
ved tunnelen ved Ring 3 og ved Trondheimsveien samt utbredelse over planomradet.
Konsentrasjonene av NO; (bade arsmiddel og vintermiddel) er noe hgyere for planalternativene
1A og 1B sammenlignet med O-alternativet szerlig ved de nordlige delene av sykehusomradet, slik
at flere bygninger havner i rgd eller gul sone for NO».

Med stgrre utbredelse blir flere pasienter og ansatte pd omradene potensielt bergrt.
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Sterkt forringet Forringet Noe forringet Ubetydelig endring Forbedret

8.6.2 Planalternativer 2A og 2B
Konsekvens: Noe forringet for PMip og NO;

Konsentrasjonene av PMyo er noe hgyere for planalternativene 2A og 2B enn for 0-alternativet.
Nedre grense for rgd og gul sone overstiges ved tunnelen ved Ring 3 og ved Trondheimsveien.

Konsentrasjonene av NO; for planalternativene 2A og 2B er noe hgyere sammenlignet med 0-
alternativet. Nedre grense for rgd sone overstiges langs Ring 3 og Trondheimsveien.

Med stg@rre utbredelse blir flere pasienter og ansatte pd omradene potensielt bergrt.

Sterkt forringet Forringet Noe forringet Ubetydelig endring Forbedret
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9.1

9.2

9.3

KONSEKVENSER

I henhold til planprogrammet skal konsekvenser for utendgrs luftkvalitet og evt. behov for
avbgtende tiltak utredes. Utredningen av luftkvalitet skal omfatte forurensningen fra vegtrafikken,
og luftkvaliteten ma legges til grunn for plassering av luftinntak og utearealer.

O-alternativet

Verdivurderingen av O-alternativet er beskrevet i kapittel 7.4. 0-situasjonen er en viderefgring av
dagens situasjon med trafikktallene fremskrevet til 2038. 0-alternativet medfgrer ubetydelige
endringer (ingen pavirkning), og har ingen konsekvensgrad.

Planalternativ 1A og 1B
Planalternativet 1A og 1B kan medfgre noe miljgskade for PMig 0og NO».

Planalternativene medfgrer liten trafikkgkning sammenlignet med 0-alternativet. I tillegg er det
flere pasienter og ansatte ved planlagt utbygging av sykehuset som er potensielt bergrt.

Luftkvaliteten i omradet har middels verdi. Utbredelsen av gul og rgd sone for planalternativer 1A
og 1B er noe stgrre enn for 0-alternativet.
Planalternativ 2A og 2B

Planalternativene 2A og 2B kan medfgre noe miljgskade for PMig 0og NO».

Planalternativene medfgrer liten trafikkgkning sammenlignet med 0O-alternativet. I tillegg er det
flere pasienter og ansatte ved planlagt utbygging av sykehuset som er potensielt bergrt.

Luftkvaliteten i omradet har middels verdi. Utbredelsen av gul og rgd sone for planalternativer 2A
0g 2B er noe stgrre enn for 0-alternativet.

9.4 Samlet vurdering

Samlet vurdering av konsekvensen av hvert planalternativ er vist i Tabell 7. Vurderingen fglger de
veiledende kriteriene gitt i Hdndbok V712 Tabell 6-5 (Statens Vegvesen, 2018).

Konsekvensene av tiltaket med hensyn pa lokal luftkvalitet er oppsummert «Noe forringet» for
PMio og NO; for alle fremtidige planalternativer. 0-alternativet medfgrer ubetydelig konsekvens i
planomradet, siden alternativet tilsvarer en viderefgring av dagens situasjon, med trafikktall for
framtidig prognose. Alle foresl|3tte planalternativ har en liten negativ konsekvens for luftkvalitet.
Alle planalternativene medfgrer noe mer negative konsekvenser enn 0-alternativet. Utslippene og
konsentrasjonene av PM1o og NO; er noe hgyere og det er flere mennesker (pasienter og ansatte
samt beboere i nzerliggende boliger) som potensielt blir bergrt.

Den gstlige delen av planomradet er best for & oppholde seg. Dette omradet ligger hverken i gule
eller rgd sone, hverken for PM1g eller NO,. Den vestlige og sgrlige delen av pIanomr%det ligger i
rad eller gul sone for NO3, det er saerlig for langvarig opphold (sengerom for somatikken og for
psykiatrien som kan fa redusert luftkvalitet som fglge av spredning av luftforurensingen.

Med god ventilasjon og luftinntak og soveromsvinduer ved fasader vendes bort fra Ring 3 og
Trondheimsveien, er luftforurensning utendgrs kanskje ikke sa relevant for mennesker som
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oppholder seg inne i sykehuset. Men det er anbefalt at arealene naermest Ring 3 og
Trondheimsveien ikke brukes for bebyggelse med varig opphold, for eksempel sengearealer uten
tiltak.

Tabell 7. Samlet vurdering av konsekvensgraden for hvert utredningsalternativ.

Luftkvalitet 0 - - - -
Samlet Ubetydelig Noe negativ Noe negativ Noe negativ Noe negativ
vurdering konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens

Konsekvensene av tiltaket med hensyn pa lokal luftkvalitet er oppsummert «Noe forringet» for
PMio og NO; for alle fremtidige planalternativer. 0-alternativet medfgrer ubetydelig konsekvens i
planomradet, siden alternativet tilsvarer en viderefgring av dagens situasjon, med trafikktall for
framtidig prognose. Alle foreslatte planalternativ har en liten negativ konsekvens for luftkvalitet.
Konsentrasjonene av PMig er noe stgrre for alle planalternativer enn for 0-alternativet, saerlig i
den nordlige delen av sykehusomrddet. Konsentrasjonene av NO; er litt hgyere for alle
planalternativer sammenlignet med 0-alternativet.

9.5 Usikkerheter

Spredningsberegningene gir et inntrykk av hvilke omrader som vil vaere utsatt for redusert
luftkvalitet. Det gjgres imidlertid en rekke antakelser i forbindelse med modelleringen og
spredningsberegningene. Generelle usikkerheter forbundet med spredningsberegningene er
oppsummert nedenfor:

» Data for vind og meteorologi kan variere fra ar til ar og de meteorologiske forholdene fra
malestasjon til planomrade kan avvike noe. Det er lang avstand fra planomradet til
malestasjonen (4 km), noe som medfgrer usikkerhet.

e Utslippsfaktorer brukt i utslippsberegningene vil avhenge av forhold som kjgremgnster,
hastighet, teknologi og alder p& kjgretgyet. I foreliggende rapport ble faktorer for 2015
benyttet, da disse er mest sikre, for 8 gi mest mulig realistiske utslippstall. For
prognosesituasjonen vil dette antakeligvis gi en overestimering, da det antas at
kjgretgyteknologien vil forbedres i framtiden.

» Bakgrunnskonsentrasjonene kan variere fra sted til sted innenfor omrédet som fglge av
terreng, bygningsmasse og lokale klimaeffekter, og det er forbundet en viss usikkerhet til
beregningsmetodene. Tilgjengelig kilde til bakgrunnsnivder (ModLUFTs Bakgrunnsapplikasjon)
er basert pd beregninger, og foreligger med sdpass lav opplgsning at lokale forskjeller szerlig i
byomrader ikke kan tas tilstrekkelig hensyn til.

e Fordelingen mellom NO og NO; varierer avhengig av meteorologiske forhold og atmosfaerisk
sammensetning. NO til NOz-konvertering ble gjort med OLM (Ozone Litmiting Method)-
metoden. Gjennomsnittlig &rlig ozonbakgrunnskonsentrasjon pa 27,04 ppb ble brukt som
inngang i OLM NO>-modelleringen.

e Estimering av svevestgvnivaer i luft som fglge av piggdekkbruk er forbundet med vesentlig
usikkerhet. Andel piggdekkbruk kan endre seg i framtiden forhold til andelen som kjgrer med
piggdekk i dag. Andelen i det aktuelle omradet i dag er 9 %. Det er usannsynlig at andel
piggdekk gker i fremtidig situasjon, og ved a ta hensyn dagens trend i bruk av piggdekk er
vurderingen dermed konservativ.

e Usikkerheter knyttet til framskrivinger av trafikktall og estimater av antall pasienter og ansatte
som vil befinne seg ved de ulike delene av planomradet.
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9.6 Studie med reduksjon i NO>-utslipp
Utslippsfaktorer brukt i utslippsberegningene vil avhenge av forhold som kjgremgnster, hastighet,
teknologi og alder pa kjgretgyet. I foreliggende rapport ble faktorer for 2015 benyttet. Faktorer
for 2015 er de sikreste og det mest mulig realistiske utslippstallene som foreligger. Dette vil
antakeligvis gi en overestimering, da det antas at kjgretgyteknologien vil forbedres i framtiden.

Det er foretatt en studie av scenario med 50% vekst i elbilandelen. Dette er i trad med den
overordnede malsettingen om at alle nye personbiler og lette varebiler skal veere
nullutslippskjgretgy i 2025. Det er lagt inn en forutsetning i scenariostudiet om en elbilandel pa
50 % i 2030 ndr sykehuset dpner, i tillegg til andelen hybridbiler. For & vise hvordan resultatene
kunne vaere med en gkt andel elbil, er det foretatt en studie med reduksjon i NO-utslipp.

Figur 39 viser NO-arsmiddel (rgd sone) for planalternativ 1A med 20% redusert utslipp, Figur 40
med 50% redusert utslipp. Figur 41 og Figur 42 viser det samme for NOz-vintermiddel (gul sone).

Konsentrasjonene av NO; (bade arsmiddel og vintermiddel) med reduksjon i utslipp er betydelig
mindre enn konsentrasjonene uten reduksjon i utslipp (Figur 28 og Figur 29). Konsentrasjonene
overstiger fortsatt nedre grense for rgd sone langs Ring 3 og Trondheimsveien, men utbredelsen
er mindre og saerlig fasader i naerheten av tunnelmunning ligger nesten utenfor rgd sone for
studie med 20 % mindre utslipp og helt utenfor rgd sone for studie med 50 % mindre utslipp. Gul
sone er stgrre enn rgd sone, men utbredelse er betydelig mindre enn for utbredelse uten
reduksjon i utslipp (seerlig for studie med 50 % mindre utslipp, da ligger bare bygninger langs
Ring 3 og Trondheimsveien i gul sone).
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Figur 39. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NO:) for omradet ved Aker

sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 1A med 20% redusert utslipp. Rgd sone tilsvarer overskridelse
av grensen pa 40 pg/m3 drsmiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-

1520) (Miljgverndepartementet, 2012).
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Figur 40. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NO:) for omradet ved Aker

sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 1A med 50% redusert utslipp. Rgd sone tilsvarer overskridelse
av grensen pa 40 pg/m3 drsmiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-

1520) (Miljgverndepartementet, 2012).
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Figur 41. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NOz) for omradet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 1A med 20% redusert utslipp. Gul sone tilsvarer overskridelse
av grensen pa 40 pg/m3 vintermiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging
(T-1520) (Miljoverndepartementet, 2012).
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Figur 42. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NOz) for omradet ved Aker

sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 1A med 50% redusert utslipp. Gul sone tilsvarer overskridelse
av grensen pd 40 pg/m3 vintermiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging

(T-1520) (Miljgverndepartementet, 2012).
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10.

AVBOTENDE OG KOMPENSERENDE TILTAK

I utsatte omrader (réd og gul sone iht. retningslinje T-1520) anbefales det & legge luftinntak og
soveromsvinduer ved fasader som vender bort fra Ring 3 og Trondheimsveien. Dersom balkonger
eller terrasser ma legges vendt ut mot trafikkerte veier ved lave etasjer, bgr disse skjermes med
tett rekkverk eller innglassing. Eventuelle vinduer naert bakkenivd langs utsatte fasader bgr ikke
kunne 8pnes.

Uteoppholdsarealer bgr anlegges vendt bort fra de sterkest trafikkerte veiene og ved bruk av
bygninger som skjerming. Stgyskjermer har vanligvis effekt pa spredning og er et mulig tiltak,
tett vintergrgnn vegetasjon er et annet.

For 3 teste effekt fra stgyskjermer ble det beregnet luftsonekart med stgyskjerm mot Ring 3, vist
i Figur 43 fra stgyrapporten (Rambgll Norge AS, 2019). Det er vurdert et alternativ med kote 133
moh mot Ring 3.

Egenskap Verdi
Refleksjoner: =
Steysonekart 3
Punktberegninger 3
Refleksjonstap 1 dB (bygninger)
Etasjchayde 3m
Staykilde vel
Beregningsar 2035

Lgen dB(A)

<=55
55 < <= 60
60 < i <=65
65 <l <- 70
70 <IN

Tegn og symboler

kote
I svrig bebyagelse
D legevakt/ovrige helsebygninger
1 kontor/administrasion/evrig
[ sykehus/psykisk helsevem
[ cksisterende sykchusbebyggelse
T vel

s stayskjerm

Figur 43. Stgysonekart Lden planalternativ 1A. Beregningshgyde 1,5 meter. (Rambgll Norge AS, 2019)

Stgyskjermen har bare marginal effekt for NO, og PM10. Luftsonekart med stgyskjerm er vist i
Vedlegg 1.
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11.

ANBEFALING

Spredningskartene over omradet ved Aker sykehus viser at deler av planomradet faller innenfor
rad eller gul sone for luftforurensing for NO2 og PMjo i henhold til retningslinje T-1520.
Luftkvaliteten er darligst ved de sterkest trafikkerte hovedveiene i omrddet (Ring 3 s@rvest for og
Trondheimsveien nordvest for planomradet).

Luftsonekartene viser at konsentrasjonene for 0-alternativet av PM;o overstiger nedre grense for
rgd og gul sone ved tunnelen ved Ring 3 og ved Trondheimsveien. Konsentrasjonene for O-
alternativet av NO; overstiger nedre grense for rgd sone langs Ring 3 og Trondheimsveien. Gul
sone har stgrre utbredelse enn rgd sone, slik at flere bygninger p& sykehusomradet havner i gul
sone.

Luftkvalitetssituasjonen er forholdsvis lik for alle de fremtidige planalternativene 1A, 1B, 2A og
2B. Konsentrasjonene for PM;o og NO, (bade arsmiddel og vintermiddel) er litt hgyere for alle
fremtidige planalternativer (1A, 1B, 2A og 2B) sammenlignet med 0-alternativet.
Konsentrasjonene for PMio og NO, (bade arsmiddel og vintermiddel) overstiger nedre grense for
rgd og gul sone ved tunnelen ved Ring 3 og gul sone ved Trondheimsveien, saerlig i den nordlige
delen av sykehusomradet. Gul sone har stgrre utbredelse enn rgd sone, slik at flere bygninger pa
sykehusomradet havner i gul sone.

Konsekvensene av tiltaket med hensyn pa lokal luftkvalitet er oppsummert «Noe forringet» for
PMio og NO; for alle fremtidige planalternativer. 0-alternativet medfgrer ubetydelig konsekvens i
planomradet, siden alternativet tilsvarer en viderefgring av dagens situasjon, med trafikktall for
framtidig prognose. Alle foreslatte planalternativ har en liten negativ konsekvens for luftkvalitet.
Alle planalternativene medfgrer noe mer negative konsekvenser enn 0-alternativet. Utslippene og
konsentrasjonene av PMio og NO> er noe hgyere og det er flere mennesker (pasienter og ansatte
samt beboere i naerliggende boliger) som potensielt blir bergrt.

Bebyggelsen naermest Ring 3 og Trondheimsveien bgr ikke brukes til rom med varig opphold uten
tiltak. I utsatte omrader (rgd og gul sone iht. retningslinje T-1520) anbefales det a legge
luftinntak og soveromsvinduer ved fasader som vender bort fra Ring 3 og Trondheimsveien.
Dersom balkonger eller terrasser ma legges vendt ut mot trafikkerte veier ved lave etasjer, bgr
disse skjermes med tett rekkverk eller innglassing. Eventuelle vinduer naert bakkeniva langs
utsatte fasader bgr ikke kunne dpnes.

Uteoppholdsarealer bgr anlegges vendt bort fra de sterkest trafikkerte veiene og ved bruk av

bygninger som skjerming. Det kan i tillegg etableres stgyskjermer eller tett, vintergrgnn
vegetasjon i omradene mellom de belastede veiene og sykehusomradene for @ avbgte noe.
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VEDLEGG 1

Luftsonekart for beregninger med stgyskjerm mot Ring 3.

PROJECT TITLE:
Aker - Future Scenario 1A: PM10 - 8th Highest 24-Hour Concentration
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Figur V1- 1. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av svevestgv (PMio) for omradet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 1A med stgyskjerm mot Ring 3. Gul og rgd sone for PMio
tilsvarer maksimum 7 overskridelser av grensene p& henholdsvis 35 og 50 pg/m3, i henhold til Retningslinje for
behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520) (Miljgverndepartementet, 2012)
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Figur V1- 2. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NOz) for omrédet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 1A med stgyskjerm mot Ring 3. Rgd sone tilsvarer overskridelse
av grensen pa 40 pg/m?3 drsmiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-
1520) (Miljgverndepartementet, 2012).
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Figur V1- 3. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NOz) for omrédet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 1A med stgyskjerm mot Ring 3. Gul sone tilsvarer overskridelse
av grensen pd 40 pg/m3 vintermiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging
(T-1520) (Miljoverndepartementet, 2012).
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Figur V1- 4. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av svevestgv (PMio) for omradet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 1B med stgyskjerm mot Ring 3. Gul og rgd sone for PM1o

tilsvarer maksimum 7 overskridelser av grensene pa henholdsvis 35 og 50 pg/ms3, i henhold til Retningslinje for

behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520) (Miljgverndepartementet, 2012)
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Figur V1- 5. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NOz) for omrddet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 1B med stgyskjerm mot Ring 3. Rgd sone tilsvarer overskridelse
av grensen pa 40 pg/m?3 drsmiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-
1520) (Miljgverndepartementet, 2012).
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Figur V1- 6. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NO:) for omradet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 1B med stgyskjerm mot Ring 3. Gul sone tilsvarer overskridelse
av grensen pa 40 pg/m? vintermiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging

(T-1520) (Miljoverndepartementet, 2012).
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Figur V1- 7. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av svevestgv (PMio) for omradet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 2A med stgyskjerm mot Ring 3. Gul og rgd sone for PM1o
tilsvarer maksimum 7 overskridelser av grensene pa henholdsvis 35 og 50 pg/m3, i henhold til Retningslinje for
behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520) (Miljgverndepartementet, 2012)
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Figur V1- 8. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NOz) for omrddet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 2A med stgyskjerm mot Ring 3. Rgd sone tilsvarer overskridelse
av grensen pa 40 pg/m3 drsmiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-
1520) (Miljgverndepartementet, 2012).
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Figur V1- 9. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NOz) for omrédet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 2A med stgyskjerm mot Ring 3. Gul sone tilsvarer overskridelse
av grensen pa 40 pg/m? vintermiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging

(T-1520) (Miljoverndepartementet, 2012).
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Figur V1- 10. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av svevestgv (PM1o) for omradet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 2B med stgyskjerm mot Ring 3. Gul og rgd sone for PM1o

tilsvarer maksimum 7 overskridelser av grensene pa henholdsvis 35 og 50 pg/m3, i henhold til Retningslinje for
behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520) (Miljgverndepartementet, 2012)
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Figur V1- 11. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NO2) for omradet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 2B med stgyskjerm mot Ring 3. Rgd sone tilsvarer overskridelse
av grensen pa 40 pg/m?3 drsmiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-
1520) (Miljgverndepartementet, 2012).
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Figur V1- 12. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av nitrogendioksid (NOz) for omradet ved Aker
sykehus ved 2-3 meters hgyde for planalternativ 2B med stgyskjerm mot Ring 3. Gul sone tilsvarer overskridelse
av grensen pd 40 pg/m3 vintermiddel, i henhold til Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging

(T-1520) (Miljgverndepartementet, 2012).
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