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Mye av forskningen pa 1980- og 1990 tallet ble oppsummert i denne boka

VILLREIN

FRA URINNVANER TIL MILJOBAROMETER

Terje Skogland

Miljpbarometer (tar vi vare pa villreinen sa.......)
Hva tenker vi om dette i dag

Forskningen siden 1990 tallet — en oppsummering

Hva kommer/ driver vi med...

Betydning for regionale planer- kvalitetsnorm




VILLREIN

FRA URINNVANER TIL MILJOBAROMETER

Terje Skogland

Fokus pa bestandene

Hva bestemmer slaktevekter, reproduksjon og
overlevelse - sammenligning av omrader

Hvordan hgste

Hvilke faktorer har skapt reinens spesielle
levesett

@kosystemet: Villrein, jerv og fjellrev

Radiogkologi

Villreinen er satt pa bas-
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Allometry and variability of resource allocation
to reproduction in a wild reindeer population
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1990 - 2000

@kt fokus pa arealene

@kt tetthet og stgrre beiteslitasje i sentrale omrader

To fgr / etterstudier

* Flytting av hytte og stier i Rondane
e Utbygging av Blasjg

Effekter av bestandsforvaltning pa kondisjon pa HV

Etablering av et nasjonalt overvakningsprogram

Bruk og bevaring- kunnskapsgrunnlaget som ble
brukt i Villrein og Samfunn
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Effects of density-dependence and climate on the dynamics of a
Svalbard reindeer population
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Can management regulate the population size of
wild reindeer (Rangifer tarandus) through harvest?
[ J

0. Strand, E.B. Nilsen, E.J. Solberg, and J.C.D. Linnell

GPS —teknologien tas i bruk
Flere lokale GPS- merkeprosjekter
Lokale styringsgrupper — deltagelse

Habitatmodeller
Effekter av bestandsforvaltningen

Klima og tetthet i villreinbestanden pa Svalbard —
synkronisering av bestander pga ising

]Ic<urc1|nsll<asgrunnlag for regionale planer, eks villrein og
erdse

Startet ferdselsregistreringer
Fiernmalig og bruk av satelittbilder
Horisont Snghetta, et sosiogkologisk system

Effekter av inngrep og forstyrrelser — rapporter fra
samtlige av de nasjonale villreinomradene: Villreinens
arealbruk- oppsummering av kulturhistoriske data,
lokalkunnskap, GPS — data og habitatmodeller

2000-2010
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Fig. 4. Step length (upper graph) and turming angles (lower) of reindeer during 45 days (350 radio-locations) befor
and after the crossing of road Rv 45. The crossing occurs at the location coded 0, in the centrs of the figure. Th

thaded area indi the esti

d migration period: the dashed line indicates the average estimated cahing date
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Tilnzerming 1: Forsta arsakene til tidligere migrasjoner

... kan vi forstd grunnen til tidligere migrasjoner
mellom Rondane og Snahetta fSkoglongd, Jordbes. ),
som er endret etter at byggingen av E6 + jernbane

* FUNDAMENTAL NICHE MODELS: one optimal habitat preference map for reindeer, by
integrating the response curves of populations exposed to different ranges of availabi
environmental variables (i.e. which habitat would a reindeer prefer in Norway if thers
barriers to movements)
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Vegen mot en robust forvaltning av villreinen = Sosio-gkologisk system

Hay

Det hele fjellet

@kologisk usikkerhet

Lav

Lav Hay

Samfunnsmessig / institusjonell usikkerhet og
konfliktniva



Kunnskap skal veere sa mangt, den skal vaere...

@kologisk usikkerhet

Hoy

Lav

Korrekt
L@sningsorientert
Anvendt
Finnes Akseptert
Deles
Relevant Forstatt
Lav Hay

Samfunnsmessig / institusjonell usikkerhet og
konfliktniva

Den skal fikse problemer



Det ultimate mal...
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Large-scale segregation of tourists and wild reindeer in three Norwegian )
=

national parks: Management implications
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Integrating data from multiple sources for
insights into demographic processes:
Simulation studies and proof of concept for
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Learning from the past to predict the fu
archaeological findings and GPS data to
sensitivity to anthropogenic disturbance

Manuela Panzacchi * Bram Van Moorter -
Per Jordhgy « Olay Strand

SUBJECT EATTn

=
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A road in the middle of one of the last wild reindeer migration routes in
Norway: crossing behaviour and threats to conservation

Manuela Panzacchi', Bram Van Moorter' & Olav Strand’

'"Norwegian Institute for Nature Research (NINA), Tungasletta-2, N-7485 Trondheim, Norway
acchi@ni

(Corresponding author: la.panzac 7 no).

Searching for the fundamental niche using individual-based habitat
selection modelling across populations

Manuela Panzacchi*, Bram Van Moorter®, Olav Strand, Leif Egil Loe and Egil Reimers

M. Panzacchi (manuela panzacchi@nina.no), B. Van Moorter and O. Strand, Novwegian Inst. for Nature Research, PO Box 5685 Sluppen,
NO-7485 Trondheim, Norway. = L. E. Loe, Dept of Ecology and Natwral Resowerce Managemens, Novwegian Univ. of Life Sciences, PO Box
5003, NO-1432 As, Norway. — E. Reimers, Depe of Biology, Univ. of Oslo PO Box 1066, Blindern, NO-0316 Osto, Noruway.

Adaptiv forvaltnig
Utvikle forslag til avbgtende tiltak

Videreutvikling av habitatmodeller til prediktive

verktgy

Mer omfattende fokus pa deltagelse i

prosjektene

Populasjonsmodeller som utnytter tidsseriene
fra overvakningsprogrammet — kan estimere

vitale rater

CwD, CWD,CWD,CWD,CWD....og CWD

Stgrre / nytt fokus pa formidling
Forslag til kvalitetsnorm for villrein

En helse:

157 GPS villreinprosjektet | Setesdal-Ryfylke
E ~ avhotende titak
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Hva er effektene av a fjerne infrastruktur?

(Analogt med autovern og bredde pa veg)

Tilnzerming 1; Effekt av infrastrukturer pa habitat preferanser

« FUNDAMENTAL NICHE MODELS: one optimal habitat preference map for reindeer, built by
integrating the response curves of populations exposed to different ranges of availability for
enviranmental variables (i.e. which habitat would a reindeer prefer in Norway if there were no
barriers to movements)
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Figure 3

Location of the 6 study areas in southem Norway (a; in red the focal area Austhei. enlarged in c-f; note the
yellow road intersecting migration) and work flow. First, using GPS locations for 186 reindeer during migration
(i.e. observed corridor, illustrated only for Austhei in ¢ as dark dots) we built a Step Selection Function whose
prediction () illustrates the gradient between pixels that can be easily traversed (yellow) and non-traversed (i.e.
impedances; blue) by eachreindeer step. Then, we focused on Austhei. where we identified the Functional
Areas_i.e reindeerwinter and calving ranges (blue and green kemel UD, respectively: ¢). Finally, we identified
predicted corridors (red to yellow) and barriers (blue) to movement flow between FunAreas_ as predicted by
Randomized Shortest Path models with ©=0.1 (d,= LCP), © = 1e-3 (g), ©= 0 (f, = Current Model).




Analyser krysningsfrekvens villrein
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Strand m.fl. 2014






135 Bruken og av Brehei 2 1530 it
Ko o eterundersotrng nasjonalpark semmeren 2017

O g Vst S K S o Lie € Wl

NINA Bapport

Brukenmdersokelse
sommeren 2016

Vel Curnireaen
Ok fAnsersan
Lire: Coait Wokd

St kjenaie eaa Vega
e Camaa woa

=

=T el s E AT R el R e

WWW.nina.no

wwrrne

1400 Miljgkvalitetsnorm for villrein

| Fulufjeliet nas P
Imeren 2016

Forslag fra en ekspertgruppe

Vit
Servany

Morten Kjerstad, Siri Walneberg Bathun, Vegard Gundersen, @ystein
Holand, Knut Madslien, Atle Mysterud, Ingrid Nerhoel Myren, Tor
Punsvik, Knut H. Reed, Olav Strand, Torkild Tveraa, Hans Temmervik,
Bjernar Yirehus & Vebjern Veiberg (red.)

e

NINA Rapport

Brukerundersokelse | Solen
landskapsvernomrade sommeran 2016

L €, Weas
Soe K Sehang

Wi

Ferdsel og truk av Forclihogna villreinormrade

Vg G, Inged Neshioel, Ok Sarand, Linwe Camia Viokd
e, b Courara Fik, £ g Wit Sl Kot
P

NINA Rapport. =

‘ NINA

Norsk insitutt for naturforskning

s 0! og
Varangerhahioya nasjonalparker, sommeren

3 Ferdsel | Snohettaomradet

Dol 1. Debumentasonsrapoon Ir 17 spanmsuncensches

134 Ferdsel | Snohettaomradet )

5 2 Dichimenitinsorns mppmt Fomiosery s ) bbbt

Fytaamane

MILIGOVERNAVDELINGEN

| Coplane

FRUSl i v s s mor e 1

Resuitater fra ferdselsteling og brukerun-
dersckeises

Oadgewr Andersen
‘Vegand Gundersen
Lire: Camila Wold

ww e

-and, Frode Flemseter,
Vegard Gundersen og Katrina Renningen

‘Vilirein og ferdsel | Rondane

Shutrappon fra GPS-merkeprospskaet 20002014

Ol Sranad Vagand Cundarsan, Mer Jordhey. oy Arclersen
g Nartsel. Wireds Parsaects o Bram e Mocrkee

Villreinens areaibruk | Knutsho

Resutater o GPEunderschatians

Oty S, Sundorsen, Per Jondbary. Fioy Anderscn,
inad Sl Mruecss Pasacets o e v Mot

NINA Rzpport

Bruk og brukere i Fe|




Mal for formidlingsarbeidet: skape felles kunnskap og eierskap
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2019, framtida og reinen som miljgbarometer

* Noen ord om Hardangervidda

Low season

*  GPS locations reindeer
* Hardangervidda s.cabins
Hardangervidda NP

Trail use lowseason
— up to 1 pers/day
— up to 1 pers/hour
— 1 - 3 pers/hour
— 3 - 5 pers/hour
— 5 - 8 pers/hour
— 8 - 16 pers/hour
= > 64 pers/hour
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Fotrate

70-80 % dpdelighet

Rammer mest kalv

Bakterie som finnes naturlig hos villrein
Hpy tetthet

Klima

Sveert mye av dette pa Hardangervidda, i Rondane Nord og i Reinheimen i ar

Usikker pa effekten pa bestandsniva — kan veere svaert stor i ar.
Strukturtellingene na i hgst indikerer at vi har lite kalv etter jakt









Hva na?

Low season Vi har mye dokumentasjon
- Fordamenvcia .cabins
Hardangervidda NP

Uten sammenligning verdens stgrste datasett pa
arealbruk hos en hjorteviltart

Trail use lowseason
— up to 1 pers/day
— up to 1 pers/hour
— 1 - 3 pers/hour
— 3 - 5 pers/hour
— 5 - 8 pers/hour
— 8 - 16 pers/hour
= > 64 pers/hour

Resultatene er i mange henseende svaert tydelige




Anbefalinger fra: “Villrein og ferdsel” / “Horisont Shghetta”

At det etableres en todelt
forvaltningsstartegi:

e Skjerming av
villmarksprega og sentrale
omrader

o Aktiv tilrettelegging og
styring av ferdsel i
utvalgte fokusomrader

@kende bruk, ferdsel og pavirkning

A

Toleransegrense for funksjonell betydning for bestanden

Brudd i trekkveger

Redusert arealutnyttelse

Toleransegrense for endret atferd for bestanden

Redusert beitetid

Systematiske forstyrrelser

Tilfeldige forstyrrelser

Malretta tiltak og
tilrettelegging i
fokusomrader

Enkle tilretteleggingstiltak

Informasjon

Ingen tiltak



http://villrein.maps.arcgis.com/apps/Cascade/index.html?appid=8c87f
a846a864cc6892b5079e416282b



http://villrein.maps.arcgis.com/apps/Cascade/index.html?appid=8c87fa846a864cc6892b5079e416282b

Adaptiv eller lzerende forvaltning

Low season

* GPS locations reindeer
* Hardangervidda s.cabins
Hardangervidda NP

Trail use lowseason
— up to 1 pers/day
— up to 1 pers/hour
— 1 - 3 pers/hour
— 3 - 5 pers/hour
— 5 - 8 pers/hour
— 8 - 16 pers/hour
= > 64 pers/hour
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